-—Faculté De Technologie

lﬁj%ii‘ o
B Ziversite Djillali Linbes Sidi Rel Abbés

‘
Université
DALLALI LIABES
Année Universitaire: 2023/202)
Dr. MOKHTARI

D
St Bl Al

Département EBST

9€me Année ST
Correction de Maths-03

Durée de ’examen: 1H30

Exercice 1 (006 pts)

1) Etudier la nature des séries suivantes
1" 1" =X cosy/n
ny/n

400 (_

n
) Calculer le rayon, le domaine de convergence, et étudier la convergence en (v = £R) de la série entiere

“+oo
Z(RQ + 1)2n+1 n7
n=0
3) Montrer que: f(z) = 8z2¢"(2z) + 4xg'(2z) + 29(2z), avec
“+oo +o0o
fla) = (n*+1)2""a" et g(x) = Y _ 2" ;v €] = R, +R]
n=0 n=0
+00 1

Correction de I’exercice 1

) Soit la série :
+o0 —1)
(=1 (1+
n=1 \/ﬁ \/ﬁ n
posons:
(="
D un =2
n>1 n>1 \/ﬁ
est convergente par le critere de Leibnitz
1
Un = )

et

série harmonique divergente
; ,

donc, c’est la somme d’une série convergente + série divergente = série divergente
, on utilise le critere de comparaison on a
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Soit Z
X | cos \/_ | o
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qui converge( série de Riemann avec o =3 > 1),....cooiiiiiiiiiiiiiiiicece, (01)pt
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donc la série Z cos v/

n=1 n\/ﬁ
2) Rayon et domaine de convergence
soit la série:

converge aussi.

+oo
> (n* +1)2" 2" avec a, = (n® + 1)2",
n=0

on utilise le critére d’Alembert on a :

. 1)2+1 2(n+1)+1 249 2
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n—+oo ' q, n—+00 (n2 + 1)2"""1 n2+1
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D o etDuy =] = = A=, 2
onc, R l 2,et ] 5 +2[ (02)pt
3) Montrons que: f(z) = 8z%¢"(2z) + 4zg' (2z) + 29(2x),
400 400 +00
8z%¢" (2z) + 4zg'(2x) + 29(2x) = 82°(D_ n(n — 1)(22)"2) + 4x(d_ n(2z)" ") + 2> (22)")
n=2 n=1 n=0
“+00 —+o00 400 +00
82%¢" (2x)+4xg (22)+29(2x) > n(n—1)2" 2"+ n2" "+ 20t = Y " (n2+1)2" 2" = f(2)..... (02)pt.
n=0 n=0 n=0 n=0

Exercice 2 ( 04 points)
1) Développer la fonction impaire 27-périodique en série de Fourier définie par:

f(x) =x(r =) ; 2z e0,],

2) Calculer la somme:

+00 (_1)71
nz::o (2n+1)3

Correction de I’exercice 2:
1) Comme la fonction 27-périodique définie par: f(z) = z(m — z) ; © € [0, 7], est impaire, alors la série de
Fourier ne contnant que sinus. Les coefficients a, = 0,n = 0,1,2,3,... Calculons b,,n = 1,2,3,...0n a :

b, = 2/ f(z)sin(nz)dx = 2/ z(m — x) sin(nx)dr = 2/ (xm — 2°) sin(nx)dx
7 Jo 7 Jo 7 Jo
On integre par partie, en posant:
u=z7—2’=u =71—2x
v’ = sin(nz) = v = —1 cos(nz)
2 (zm—a*cos(nx),. 1 (7 2 7
b, = 7T{ - 5 + n/0 (m — 2x) cos(nz)dz} = — (m — 2x) cos(nx)dx

On integre une deuxieme fois par partie, en posant:
u=m—2r=—u = -2
v’ = cos(nz) = v = Lsin(nz)

2 (m—2x)sin(nz 2 4 4 4

b, = mr[( 7)1 ( )]g + ﬁ/o sin(nz)dz] = e sin(nx)dz = - cos(nz)|y = —ﬂ((—l)” - 1)

dOHC,Sin:?k‘:>bn=0,etsin:2k+1:>bn:7r(2;ﬁ

D’apres le théoreme de Dirichlet |, la série de Fourier est donnée par:

8 Xsin(2n+ 1)z
==> oniip (0.5)pt

n n=0

f(x)
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2. Pour obtenir la valeur demandée, il suffit de prendre x = Z.....(0.5)pt, on obtient alors:

2 8+OO n
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g 2n n 1) 372 ............. ( )p

Correction de I’exercice 3:
Soit I’équation:
—5y" +2y' + 3y =8sint + 2cost ; y(0) =1 ; 3/ (0) = 2.

pour résoudre cette équation, on applique la transformée de Laplace on obtient:

—5L(y"t()) + 2L(y'(t)) + 3L(y(t)) = 8L(sint) + 2L(COSt)...eevveenn.n. (1)
avec:
0) —4/(0) = s?Y(s) —s5 — 2

—y(0) = sY(s) — 1
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8L(sint) = T 2L(cost) 210 >0
On remplace dans 1’équation (1) on obtient:
8 2s
2 _
—5(s°Y(s) —s—2)+2(sY(s) — 1)+ 3Y(s) = 211 + 21
25+ 8
Y(s)(—5s% 425+ 3) + 55+ 8 =
(s)(—Hs* +2s+3) 4+ 5s+ o
25 + 8 —5s% — 8s% — 3s
2 _ _
Y (s)(—bs +2s+3)—82+1—5s—8— o
Donc,
—5s? — 8s% — 3s s(—bs? — 85 — 3)
Y(s) = =
(=552 4+25s+3)(s?+1) (=582 +2s+3)(s2+1)
on a les racines de (—5s% — 8s — 3) sont: 1 = —1,75 = —2,
, les racines de —5s2 + 25 + 3 sont: 75 = +1,1y = —%
et les racines de (s + 1) sont: 75 = +i,76 = —i.
Donc, on réécrit le Y(s) :
Y(s) = s(s+1)(s+2) - s(s+1) _ 1 N 1 7
(2+D(s—1)(s+3) (2+1)(s—1) s2+1 s-—1

Donc la solution y(t) = e’ + sin(t).
Correction de ’exercice 4:
Calculer 'aire de D:

D={(z,y) eR?:y>0;0—y+1>0;2+2y—4<0}

L’aire de D c-a-d f(z,y) = 1........ (0.5)pt
Onay—1<z<4-2y....... (0.5)pt
Et0<y<3. ... (0.5)pt

donc, on integre:(1.5)pt



