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1 ) Q u'est-ce  que  le so la ire  haute tem pérature ?
La concen tra tion  op tique  des rayons du so le il perm et d 'ob ten ir de très hautes tem pératures. Selon 
les d iffé ren te s te chno log ie s  de  captage , la cha leur produ ite  est généra lem ent com prise  entre 
400  ٠C  e t 1 000  ٠C. On d is t in gue  deux usages p rincipaux :
٠ la p roduction  de  ch a le u r (the rm ique),
٠ la p roduction  d 'e le c tr ic ité  (the rm odynam ique).
D ans le u r p r in c ip e , le s  con cen tra teu rs  optiques superposen t en un m em e po in t des rayons so la ires 
co lle c té s  su r  une su rfa ce  de  cap tage , le p lus souvent fo rm ée de m iro irs. D iffé ren tes géom étries de 
con cen tra teu rs  o n t é té  expé r im en tée s .

2) Q u 'e st-ce  q u 'u n e  ce llu le  photovoltaïque ?
Les ce llu le s  p h o to vo lta ïq u e s  o n t pou r con stitu an t de base les sem i-conducteu rs , don t le p lus 
e xp lo ité  e s t  le  s ilic iu m . C e  m a té riau  e st m od ifié  pa r l'appo rt d 'é lém en ts  ex té r ieu rs  (en généra l des 
a to m e s  de  pho spho re  e t de  bo re ) pou r le po la rise r e t a tt ire r les é le c tron s dans un certa in  sens. 
O r ie n té s  de  la so r te  p a r le  m a té r ia u  "d opé ", ils  v o n t c ircu le r e t c ré e r un cou ran t é lec trique , lu i- 
m êm e  re cu e illi p a r  d e s  f ils  m é ta lliq u e s  trè s  fins. Les ce llu le s  son t a ssem b lé es  en m odu les.

3 ) L 'az im u t ( a n c ie n n e m e n t o rth o g ra p h ié  azim u th , g raph ie  a u jo u rd 'h u i in co rrec te ) e s t l'ang le  
d a n s  le  p la n  h o r izo n ta l e n tre  la d ire c t io n  d 'un  ob je t e t une d ire c t io n  de  ré fé rence . Le te rm e  e st issu 
d e  l'e s p a g n o l acimut, lu i-m ê m e  issu  de  l'a ra b e qu ,(as-simt) ,؛/،^،  i s ig n if ie  direction.

Cette référence est le Nord magnétique. L'azimut est mesuré depuis le nord en degrés de 000. à 
359. dans le sens rétrograde (sens des aiguilles d'une montre) : ainsi l'Est est au 90°, le Sud au 
180. et l'Ouest au 270٠ .

4) Comment produit-on de l'électricité avec une éolienne ?
Une éolienne est constituée d'un rotor à 2 ou 3 pales, d'un système de transmission mécanique 
directe ou à multiplicateur et de circuits de gestion du courant (régulateur, onduleur, etc., selon ie 
type de machine). L'ensemble se trouve dans la nacelle posée sur le mât, ou la tour, de l'eolienne.
Le vent fait tourner les pales qui entraînent le générateur électrique, d'où l'appellation 
aérogénérateur pour désigner les éoliennes qui fabriquent de l'électricité. Le courant produit est 
rendu compatible avec le reseau de distribution qui le reçoit.

S) Qu'appelle-t-on petite centrale hydroélectrique ?
Une petite centrale hydroélectrique exploite la force de l'eau pour générer de l'électricité. Le 
principe : capter l'eau et la forcer à entraîner une turbine reliée à une génératrice. Pour les faibles 
dénivellations, une petite digue oriente une fraction du débit vers les turbines. Pour les grandes 
dénivellations, des conduites suivent la pente de la montagne pour amener l'eau vers les turbines. 
Selon le débit et la vitesse de la veine d'eau, la turbine sera differente

6) Comment produit-on de l'électricité avec la géothermie ?
La production d'électricité géothermique consiste à convertir la chaleur des nappes aquifères haute 
température (de 150 à 350.C) à l'aide de turboalternateurs. Si la température de la nappe est 
comprise entre 100 et 150.C, il est également possible de produire de l'électricité, mais en utilisant 
la technologie du cycle binaire. Dans ce cas, un échangeur transmet la chaleur de la nappe à un 
fluide (isobutane, isopentane, ammoniaque) qui a la propriété de se vaporiser à une température 

inférieure à celle de l'eau

7)  Qu'est-ce que la biomasse solide ?

La biomasse solide représente les matériaux d'origine biologique qui peuvent être employés comme 
combustible pour la production de chaleur ou d'électricité. Ce sont principalement les ressources
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ligneuses (a base  de  lign ine) d ’o rig ine  forestiè re , agricole ou urbaine, aussi appelées bois-énergie 
le bois bûche, le s g ranu lé s  de bo is, les déchets de bois sous form e de plaquette ou de sciure... Ce 
sont auss i le s  m a tiè re s  o rgan iques te lle s  que la paille, les résidus de récoltes e t les matières 
an im a les. Enfin , le s  liq ueu rs  no ires, issues de l'industrie  papetiere, e t les dechets urbains solides 
renouve lab le s  son t au ss i con s id é rés  com m e biom asse solide.

8) F o n ctio n n e m e n t tech n ique  ou scientifique
D ans le  cœ u r d 'u n e  p ile  à hyd rogène  du type  PEMFC à m em brane solide acide, deux réactions 
e le c tro ch im iq u e s  se  p ro du isen t su ccess ivem en t :

• à l'a n o d e  : o x y d a t io n  ca ta ly t iqu e , en présence de p latine, de l'hydrogène qui se dissocie de 
se s  é le c tro n s  :
H , -،■  2 H + + 2 e ٠

٠ à la ca th o d e  : ré d u c tio n  ca ta ly t ique , en présence de p la tine, de l'oxygene qui capture les 
io n s  H + qu i o n t t ra v e rs é  la  m em brane  é lec tro ly te  e t les é lectrons a rrivan t du c ircu it extérieur.
La ré a c t io n  p ro d u it  de  la ch a le u r e t de l'eau :
1/2  0 2 + 2 H + + 2 e ٠- .  H 20  + Q  (chaleur)

D an s  le  cœ u r d 'u n e  p ile  à  é le c tro ly te  bas ique  com m e les SO FC , ces réactions dev iennent :

• à la c a th o d e  : ré d u c t io n  c a ta ly t iq u e  de l'o xygène  :

• à l'a n o d e  : o x y d a t io n  c a ta ly t iq u e  de  l'h yd rogène  qu i cap tu re  le s ion s O2" qu i on t trave rsé  
l 'é le c t r o ly te  p o u r  d o n n e r  de  la c h a le u r e t de l'eau  :
H 2+ 0 2"—٠■ H 20  + Q  (ch a le u r)  + 2e"

9 )  Q u 'a p p e lle - t -o n  b io g a z  ?

Le biogaz est un gaz combustible, mélange de méthane et de gaz carbonique, additionné de 
quelques autres composants. Le préfixe bio (vivant) indique sa provenance : les matières 
organiques, qui libèrent le biogaz lors de leur décomposition selon un processus de fermentation.
On l'appelle aussi gaz naturel "renouvelable", par opposition au gaz naturel d'origine fossile. Le 
biogaz se nomme encore "gaz de marais", au fond duquel se décomposent des matières végétales 
et animales. C'est également du biogaz qui est à l'origine des feux follets des cimetières ou de 
l'embrasement spontané des décharges non contrôlées.

10) Le stockage de l'énergie consiste à préserver une quantité d'énergie pour une utilisation 
ultérieure. Par extension, l'expression désigne également le stockage de matière contenant 
l'énergie.

Les méthodes de stockage dépendent du type d'énergie. Les sources d'énergies fossiles (charbon, 
gaz, pétrole), sous forme de réservoirs à l'état naturel, remplissent naturellement la fonction de 
stocks. Une fois extraites, elles peuvent facilement être isolées, hébergées et transportées d'un 
point de vue technique. Le stockage s'avère plus complexe pour les énergies Intermittentes : leur 
production est relayee par des vecteurs énergétiques tels que l'électricité, la chaleur ou 
l'hydrogène, nécessitant des systèmes spécifiques de stockage.

Pr.

Né
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