
،,,،.،)62 ،،,,:’*i .

0.3633 ،0 .2١1٠>

35.778«

(0 .25J.)

0.2333
12

0 .2 6 0 9 -().{)،3 5 )

K | ٠. K ١,

0 ,0 4 3 3 -0 ,1739) . (

)د,
12

ا ا)ع١\ ا ي ا ١٠K K)لا,ب  ١١

b b ت | , :  b ١

35 .778()

35.7780

35.7780

les equations de J l n u L U
0 ؛ 1,2515 0.0062 “3633.

1.1863 0.0714 0.3633-
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- 
B arvcefe de l'é lé iH t 2Z 

0.5P(( إ ء ا ئ v 3'ع 'ï'+ y ك ء ب ث ب ث ي ئ ث مد ء ئ

11[ Valeur de F(X'V) ei Q(x.v> au harvcentre de rélémi'nt

د ء ا-ا٠ا ,ا . ل٠- ء ه٠-ة٠-ا.ا )0.5P( ع-. .
Eléments de la motrice K

٠ ٥ ١ | غ ق ' ا ا ء+).٠أهل3<ت؛: د ء ا | إ ء | ا .اء٠:

٠اة-،7)0أإت٠( 1) ء + ب ]0.4167+ ة25.٠(٠-) - ه : ل ل ث [ إ0) ء ق ق ئ ل ء ء ء ؛ب٠+

ق)٠(?لت ئ ل ء ا ا ء ه .٠+ت ل ت ل ل ا٠)ب٠ل ا [ ( ه ء٠إ٠( ل ء ء ل٠٠+ه ء ي ج ) ء٠]

(ة[ , 0ء- ق,6ء(ب)0, ق ج ) ; I i ٠ي
)25P ٥( 0.5333- = أ١ ؟ 0 25 0 25+( )0 0833 ‘ 0.4167+( ب ؛ ( _ = 

) - ء)؛ة ,6(ل٠ء, ا ء ي ئ لأ ي [ ( ل ء؛4ا  ا

ء ء “0-2167 ه)٠2<?ق f-) 0.25 ■0+( )0.0833-0.3333ب;ي [ i =

^ . ء ^ ء٠ا"٠.
)0.7853 )0.25P- = 0.4167 -0.3333+( بأ١) + ( إ0ةة. .٠- ب ؛ ء )

ه ا5; ا '1 1 س.لأ،1

(0.25P)-;es équations de l'élément fl I 

0.5167 -0.5333 0.2167
-0.5333 I.5J67 -0.7833
0.2167 -0.7833 0.7667
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A s s e m b la g e  d e s  é q u a t io n s

( IP)

( IP)

Application des conditions aux limites
1.1863w (l> -  0 .3 6 3 3 w(2) + 0 u (3) +  0 .0 7 1 4 z /4) ■  3 5 .7 7 8

— 0.3633 r/(I) + 1 .7682 u (2) - 0 .5 3 3 3 u O) +  0 .2 2 2 9 u (4) =  5 6 .2 7 8  

La substitution de la valeur de u ^ e t  u٤̂  donne :
1 .1863w <n - 0 . 3 6 3 3 u (2) = 2 8 .6 3 8

-  0.3633 « . ٠١ + 1.7682 w.2’ = 87 .318  

Résolution du systèm e d'équations linéaire  

[E q\]: 1 .1863،/‘1. -  0 .3 6 3 3 w ،2) ٥ ، 2 8 .6 3 8

¡٠ ٥ ( : 0 “ (l) + 1 .6 5 6 9 m<2) =  9 6 .0 8 8 3  

E q 2  => u {2) =  5 7 .9 9 2 8  

La substitution de u(2) dans PEql donne 
w( ٠٠ = 4 1 .9007
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E x e r c ic e  2
F o r m u la t io n  m ath cm a tit iu e  du problème ( 1.5p)

> 0 sec la variation du courant en 

d iA t)  24 5
d t  50 •10"3 50 • 10 3

L e tra n s fo rm a te u r  fonctionne à vide donc à partir de t 
،o n c tio n  d u  tem p s est rég it par l'équa tion  différentiel ordinaire :

L d T *  R i' u y  =  E ( ,)
d t , 0 )

— — £ '(/) — — /.i (/)

4 8 0=  — 1 0 0 /. ( / )

D a n s  n o tre  c a s  le p ro b lè m e  de C au ch y  s 'é c r it  sous la form e : 
| / ٠٠( / ) =  - 1 0 0 / . ( / ) + 4 8 0

R é s o lu t io n  d u  p r o b lè m e  p a r  la m éth od e  de RK4  
f  ( /, 1 w, )  =  -  10 0 u. +  4 8 0

t  (sec) k l k2 AJ k4 h (A)
0 .0 0 - - - - 0,000
0.01 4 ,8 0 0 2.400 3.600 1,200 3,000 (1 ■5p)
0 .0 2 1.800 0,900 1,350 0,450 4,125 i ( 1 •5p)

I  0

0 .0 3 0 .675 0.338 0.506 0.169 4.547 (1 .5p)
0 .0 4 0 ,253 0 ,127 0,190 0.063 4,705 ( I •5p)

I 5 | 0 .0 5 0 ,0 9 5 0 .047 0,071 0,024 4.764 ( l ٠5p)

C o u r b e  d u  c o u r a n t  i ,  en fo n c t io n  du  tem p s /  ( 1 p)

t ( s e c )

(V
)٠l


