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Exercice 01
Un corps se déplace selon l'axe des x suivant la

loi x(t) = 2t +5t> + 5, x est en métre et t en seconde. Trouver

1- savitesse et son accélération a chaque instant ;
2- sa position, sa vitesse et son accélération pdustet

t=3s;

3- sa vitesse et son accélération moyennes entre &t2 s
=3 s.
Exercice 02

Un mobile en mouvement rectiligne a une accelémgtioy/t? .

Sa vitesse initiale & l'instant, =1S et au pointX =1 est

nulle.
1- quelle est sa vitesse instantangg) ?

2- quelle est sa position instantangg) ?

Exercice 03
Monter que pour un mouvement rectiligne uniformémemmié,
ona:
v =g = 2y, (x - %)

Exercice 04
Une particule de masse m décrit la trajectoire ubdigns
paramétriques

x(t) = Rsin wt

y(t) = R(1 - cos wt)
z(t) = bt

ou R, b etw sont des constantes positives.
Déterminer

1. Lavitesse de la particule ;

2. L’accélération ;

3. Déterminer la trajectoire de la particule puis la

représenter.

Exercice 05

Soit la courbe trajectoire de M définie par :
x=v,d+x, ; y=-cl+v,d+y, ; tO[0+of
(Vv;,V,,C X, €t Yy, étant des constantes positives)

1. Représenter la trajectoire ;

2. Quelle est le module de la vitesse v(t) a I'instait
Calculer ce module pouy pour lequel cette vitesse est
minimale ;

3. Calculer agpour lequelv(t,) =v(t =0) ;

Calculer y§} et conclure.

Exercice 06
On considére un cercle d’équatiotf + y? —2[ak =0et un

point mobile sur ce cercle. Sdt’'angle du rayon vecteupm

avecx . Cet angle est fonction du temps selon la loi
_ a
tan (6)
avec,o constante strictement positive.
1. Trouver les équations paramétriques de M : x(¥)(Bt;
2. Calculer la vitesse du point M.

Exercice 07
Les coordonnées polaires d'un point en mouvememt so

OM =ru e (OxOM)=6, u, étant le vecteur unitaire

de I'axeOM .

1. Quelles sont les composantes radiales et tangestie

—_—

de la vitessev ?
2. quelles sont les composantes radiales et tandestiel

de l'accélération), ?

Exercice 08

Démontrer que pour un mouvement circulaire et umtd'un

point M, I'accélération peut se mettre sous la flerm
y =w(wdr)

‘w  vitesse angulaire ;

T =om : le vecteur position.

Calculer le module dey dans le cas ou :
w =3k e 1 =5i-3] +2k

Exercice 09

Soit un plateau de manége tournant a vitesse argulanstante
w. Un observateur, assimilé a un point M, part dotreeO et
marche uniformément le long d’'un rayon du plateauir (fig. 1)
Déterminer I'’équation de sa trajectoire en coordasnpolaires
dans le reperqo,i , j) lié au sol. Tracer l'allure de la

courbe.
uy
/ M
/. X
,N\O
Exercice 10

Une sphére de rayon R est mise en rotation adasatangulaire
constantew, autour d’'un axeX) passant par son centre O.

1. Déterminer la vitesse linéaire v d’'un point M sitsur
la sphere a latitude (angle entre OM et le plan
équatorial de la sphére) ;

2. En déduire le module de I'accélératipdu point M ;

3. Application numérique. Calculer v gtdans le cas ou
le point M est un point situé sur la surface deelae
(la terre étant assimilée a une sphére de centede
rayon R).

On donne R= 6380 kni=45° et période de révolution de

la terre, T=24 h.




Exercice 11

Deux mobiles M et M, se déplacent a vitesse constante selon
deux directions orthogonales et se dirigent tousxdeers un
point fixe A.

Déterminer la vitesse du mobile;Mar rapport au mobile M

Exercice 12
Une particule soumise a des champs électriquesaghétiques
complexes est en mouvement dans un référentidégali Les

équations de la trajectoire sont, en coordonnéksres :
t

r=r,le?

o=1
a

Avec, f et a constantes positives.

1. Calculer le vecteur vitesse de la particule ;

2. Montrer que I’anglév,g) est constant. Que vaut cet angle?
3. Calculer le vecteur accélération de la particule ;

4. Montre que I'angle(?W) est constant. Que vaut cet angle ?

(on se servira de la question 2) ;
5. Calculer le rayon de courbure de la trajectoire.

Exercice 13

Un anneau de faibles dimensions, assimilable a aimtp
matériel M de masse m, glisse sans frottement gar tige

rigide (D). La tige (D) tourne dans un plan horitadn(Oxy)

autour de I'axe vertical Oz avec la vitesse ange|gi= dé , oU

dt
0 représente 'angle oriem(é,LTr) et U, un vecteur unitaire de
(D) voir Fig. 4.
Le mouvement du point matériel M sur la droite @3} décrit
par I'équation horaire :

r=ry,@+sin at)
z

Q=wk -~
D
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ol I est une constante positive et=OM =r u, .
On appelle mouvement relatif de M son mouvement laur
droite (D) et mouvement absolu son mouvement papad au

repére(O,T, T ,_K) .

Déterminer, pour l'anneau, dans la bggey, ) -

1. lavitesse et I'accélération relatives ;
2. lavitesse et I'accélération d’entrainement ;
3. l'accélération de Coriolis.

Exercice 14

Soit le systéme suivant, voir Fig. 5, composé dexdaes. La
premiére tige est en rotation autour du ceniyeelativement au
référentiel galiléen. Une seconde tige est eniortatautour du
centre Q relativement & la premiere tige.

1. On s'intéresse au mouvement de la tige (2) redatent a un
référentiel R lié a la tige (1). On travaillera dans le
repérgi, , j,, k). Langle () évolue de maniére
guelconque.

a. En se placant en coordonnées polaires dans lenéfd R,
donner la position, la vitesse et I'accélératiorpdint M ;

b. Sur un schéma, tracer les vecteurs

€,, €, Vs (M), yr (M) ainsi que les vecteurs accelération

tangentielle et accélération normal;zN/Rl(M) ety (M)

c. Donner en coordonnées cartésiennes, les vectesisop,
vitesse, accélération du point M relativement dérehtiel R ;
2. On se place maintenant dans le référentield® travaillera

dans la bas@T, IE) L'angle 6(t) évolue de maniére
quelconque. Tous les résultats seront donnés erdaonées
cartésiennes en projection sur la lage y; , z) .

a. Exprimer le vecteura, ;o
b. Calculer la vitesse du point P appartenant a pbint
coincidant au point M, relativement au référenti®), en
projection dans la base (1). (Vitesse d’entraing)nen

c. Calculer 'accélération du point P appartenantl point
coincidant au point M, relativement au référenti®), en
projection dans la base (1);

d. Calculer I'accélération de Coriolis du point M d#esse

relative v, (M) , relativement au référentiel,Ren projection

dans la base (1) ;

dans la base (1) ;
e. Déduire des questions précédentes la vitess&xeélération

absolue du point M iy, (M) et y,. (M) .

Yo
M
Y SN
olw® T*
Fig. 5 - 4 b
AV v
T
Or, o
(1)
m a(t)
% G- #
Go To. Xo
’ L



