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Exercices 2 : Alliage du Cuivre

Le cuivre peut étre utilisé pur, notamment pour des appl-rcauons exploitants sa haute conductivité
électrique, ou bien en alliage, tel que ie laiton (alJrage Cüvre-Zrnc) et le bronze (alliage cuivre-étarn).

Données:

,/ Nlasses volumrque du cuir.re pùr i pcu=8,96 .103 I(g.m 3;

./ N{asses molaires : Mru=63,5 g. mol-1 ; Man=1.08 g. mol' ;

./ N{asses molaires : M7n=65,4 g. mol-';

./ Rayons métalhques : rru=128 pm I Us=1.44 pm ; rsr=1.31pm

1. Le cuivre pur cristalJrse dans un réseau cubique faces centtées. Représenter la maille et déterminer sa

populatron. Déterminer le paramétre de maille a

Lorsqu'un atome a un rayon voisin de celui du cuivre, il peut former des alhages dits de substitution,
où l'éteroatome remplace un ou plusieurs atomes de cuivre par maille.

2, L'ilJtage Cu-Àg est utiliser pour augmenter la résistance à Ia température du matériau. Dans cette
structure, les atomes d'argent remplacent les atomes du cuirrre aux sorrunets de mailles CFC.
Z.a-Faue un schéma de la maille
2.b-Déterminer le nouveau patamétre de maille a'atr.;si que la masse volumique p' de l'alhage.
Commenter.

3. Le Laiton, alliage Ct-Zn, est l'alliage le plus fabriqué. Il petmet d'augmenter la résistance mécanique
et la dureté du cür.re, mais dirninue la densité et la conductivité thermique. La structute du laiton
peut-éffe décrite par un réseau cubique hôte d'atomes de cuivre avec un atome de ztnc au centre du
cube

3.a-Faie un schéma de la marlle

3.b-Déterminer Ie nouve au paraméüe de maille a" ainsi que la masse volumique p" d.l'alliage.

4. Les üfférences structurales induites par la substitution sont tesponsables d'une modification des

propriétés de conduction électrique et résistance mécanique. Proposer une explication

Bon Coutage
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