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La Faculté de Génie Electrique en collaboration avec ses neuf laboratoires de
recherche organise les 4 et 5 Décembre 201 les Deuxiémes Journées doctorales de
Génie Electrique.
Cette manifestation étalée sur 2 journéesest réservée exclusivement auxdoctorants
de la faculté de Génie Electrique et verra la participation de professeurs
expérimentés qui donneront des conférences plénieres dans différentes spécialités
du Génie Electrique.
Les doctorants de la faculté sont invités a soumettre un résumé élargi d’'une page
aux émails suivants :

- Département d’Electronique : ne_taleb@yahoo.com

- Département d’Electrotechnique : atilmatine@gmail.com

- Département de Télécommunication : sa_chouakri@hotmail.com

- Département d’Automatique : saidi_kheiro@yahoo.fr

Le comité scientifique sélectionnera les articles qui seront présentés sous formes de
communication orale ou poster. Une attestation de participation sera délivrée aux
participants a la fin du workshop.

Dates importantes

Appel & communication : 17 Septembre 2018

Date limite de réception des abstracts: 30 Octobre 2018
Notification d’acceptation : 10 Novembre 2018

Date du Workshop : 04-05 Décembre 2018
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PROGRAMME DU COLLOQUE

Mardi 04 Décembre 2018
08 : 00- Accueil et inscription
09:00
09 : 00- | Session d’ouverture
09:30 Mot de Monsieur le Doyen de la Faculté

Prof. Hadjeri Samir

Mot de Monsieur le Recteur de I'université de Sidi Bel Abbeés
Prof. Meghachou Mourad

Mot de Monsieur le Président du Colloque
Prof. Brahami Mostéfa

09 : 30- | Pléniere |
10:45 Vers une utilisation rationnelle de I'énergie électrique
Présentée par Pr. Baghli Lotfi. Université de Tlemcen, Algérie

Présidents de Session : Prof. Meroufel Abdelkader &Tilmatine Amar

10 : 45- PAUSE CAFE
11:15

11:15- | Session orale A — Electrotechnique, Automatique, Electronique & Télécommunication
12 :30 Voir Programme annexe pour chaque thématique

PAUSE DEJEUNER

14 : 00- | Pléniere 2
15:15 Blind Signal séparation: Concepts and Some Applications
Présentée par Prof. Adel Belouchrani ENP, Alger, Algerie

Présidents de Session : Prof N. Taleb & Prof M. Bouziani

15:15- | Session Poster A — Electrotechnique, Automatique, Electronique & Télécommunication
16:35 Voir Programme annexe pour chaque thématique




2°M Journées Doctorales de Génie Electrique 4-5 décembre 2018

Mercredi 05 Décembre 2018

09 : 00- | Pléniere lll
10:15 Investigations sur les systemes automatisés de Stockage / déstockage
Présentée par Zaki Sari, université de Tlemcen, Algérie
Présidents de Session : Prof. Sayah Houari & Prof. Bentaallah Abderrahim
10: 15- PAUSE CAFE
10:45
10 : 45- Session orale B — Electrotechnique, Automatique, Electronique & Télécommunication
12 :00 Voir Programme annexe pour chaque thématique
PAUSE DEJEUNER
14 : 00- | Pléniere IV
15:15 | Méthodes Avancées pour le Traitement des Images Hyperspectrales de Télédétection
Spatiale
Présentée par Prof S. Karoui, CTS, Arzew, Oran, Algérie
Président de Session : Prof K. Belloula et Prof A. Bounoua
15:15- | Session Poster B — Electrotechnique, Automatique, Electronique & Télécommunication
16 : 30 Voir Programme annexe pour chaque thématique
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Programme des sessions orales
Thématique : ELECTRONIQUE

Mardi 05 Décembre 2018
Présidents de Session : H. Abid et Pr. Z. Bensaad

11h15

Optoelectronic properties of In-V binary compounds: Theoretical study with
modified Becke—Johnson functional,
A. Djili, H. Abid, Z. Bensaad, and M. Benchehima

11h35

First principles study of two-dimensional (2D) AIN/BN and GaN/bn Bilayer
heterostructures,
A.C. Chaouche, A. Lachebi, H. Abid, M. Driz and M. Benchehima

11h55

First principle study of structural stability and optoelectronic properties of the I11-
Bismuth binary compounds,
M. Tehami, H. Abid, A. Lachebi and M. Benchehima

12h15

Study of structural, morphological, optical and electrical properties of
tricobalttetraoxide thin layer prepared by spray pyrolysis deposition,
K.M.E.A Boureguig, H. Tabet-Derraz

Mercredi 05 Décembre 2018
Présidents de Session :Pr. Z. Benamara et Dr.M. Khadraoui

11h00

L’influence de la température sur les parametres de sorties des cellules solaire a
base de cigs
B. Bouanani, A. Joti, Z. Benamara

11h20

Study Of Electrical Characteristics Behavior According The Temperature Effect
S. Boualem, Z. Benamara, B.Akkal, M. A. Benamara, M. Amrani, A. H.
Kacha

11h40

Structural, Optical and Electrical Studies of (y-MnS)x — (Bi2S3)1-x Composites
Thin Films
Z. Amara, M. Khadraoui,R . Miloua, N.Benramdane

12h00

Satellite image Encryption based on AES and Discretised Chaotic maps
E.H. Bensikaddour, Y. Bentoutou and N. Taleb
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Programme des sessions Poster
Thématique : ELECTRONIQUE

Mardi 04 Décembre 2018 : 15h15-16h30
Présidents de Session :Prof A. Bouzidi, Prof A. Lachebi et Prof H. Mansour

First-principles calculation of band-gaps reduction in GaAsN alloys and (110)
growth axis GaAs/GaN superlattice
H. Belghoul, H. Abid, M. Oukli, N. Mehnane and N. Oukli

Optoelectronic properties of CdSe , CdTe ZnSe and ZnTe binary compounds for for
photovoltaic applications: first principles calculation
H. Slimani, M. Benchehima, H. Abid A. Lachebi, B. Soudini and Z. Bensaad

Modeling of carrier dynamics in CdZn0O/ZnO/MgZnO self-assembled quantum dot
lasers
S. Taleb, B. Soudini, Z. Bensaad and H. Abid

First-principles calculations of optical properties of GaN, GaP and GaAs binary
compounds using Tran-Blaha modified Becker-Johnson (TB-mBJ) approach
D. Bouragba, H. Abid, A. Chaabane Chaouche and M. Benchehima

Structural and electronic properties of LaAlO3 compounds FP-LAPW method
M. E. A. Boulekbache, A. Chaabane Chaouche, H. Abid, A. Lachabi and M.
Benchehima

Etude, simulation et réalisation d'un suiveur de Soleil avec convertisseur intégre
optimisé.
A. A. houhou, H. abid et N. benabadji

Comparative study between the effect of the passivation processes with ar+ ion
bombardment and with heating on (Au/GaN/n-GaAs) nanostructures schottky diodes
H. Helal, Z. Benamara, M. Amrani, M A Benamara, Monier, C. Robert-
Goumet, A. H. Kacha, A. Rabehi and B. Akkal

Electrical Characterisation Of Nitridated N-INP(100) substrates using a gold
permanent contact.
A. Khediri, M. A. Benamara, A. Talbi and Z. Benamara

Numerical simulation of In0.52Ga0.48N single junction solar cell
A. Khettou, M.Chellali, S. Mansouri, B.Taibi and Z. Benamara

10

Caractérisations de couches minces WO3 obtenues par Spray Pyrolysis.
M. El. F. Nehal, A. Bouzidi, M. Medles, R. Miloua, A. Nakrela, H. Tabet-
Derraz, M. Khadraoui et N. Benramdane

11

Effet du champ arriere BSF sur les paramétres photovoltaiques des cellules au
silicium polycristallin
O. Belaidi et Y.Bourezigue
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Programme des sessions Poster
Thématique : ELECTRONIQUE

Mercredi 05 Décembre 2018 : 15h15-16h30
Présidents de Session :Prof Z. Chama, Prof M. Amrani et Prof M. Chellali

12

Elaboration and characterization of ZnOundoped and doped with alkaline metal
A.Benali, H. Tabet et R. Miloua

13

Structural and Optical Properties of CdS Thin Films Prepared by Chemical Bath
Deposition Technique
B. Saadi, R. Miloua, M. Khadraoui, M.O. Bensaid and A. Bouzidi

14

Application des resonateurs SRR et RSR metamateriaux sur une antenne monopole
ULB.
B. Belkadi, Z. Mahdjoub et M. L. Seddiki

15

Improving the performance of massive-MIMO by OBP protocol.
Y. Djeldjeli and Z. Mahdjoub

16

Design and simulation of substrate integrated waveguide for the x-band applications
Belaghdji Abdelheq, Chaker Hichem

17

Algorithme haute performance de recalage d’image
M. Chemam, Mohamed EI Bahri et N. Taleb

18

Algorithme de cryptage d'images satellitaires utilisant une technique rotationnelle
basée sur la manipulation des positions de pixels
M. Madani, Y. Bentoutou et N. Taleb

19

Recalage des images de la rétine
K. Zahri et N. Taleb

20

Détection de changement et masquage des nuages avec des image multi-temporelle
mutiresolution
S. Achour, M. Chikr El Mezouar et N. Taleb

21

parallélisassions de 1’algorithme du k-means avec OPENCL
S. Daoudi, C. M. A. Zouaoui et M. Chikr EI-Mezouar

22

Nouvelle approche pour la fusion d’images satellitaires par la méthode IHS wavelets
S. Wadi, Y. Bentoutou et N. Bounoua
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Programme des sessions orales
Thématique : ELECTROTECHNIQUE

Mardi 04 Décembre 2018
Présidents de session : Pr. K. Fellah et Pr. A. Bendaoud

11h15 Etude expérimentale de I'influence des longueurs de cable sur les
perturbations EM d'un convertisseur statique DC/DC
B. Benazza, A. Bendaoud et J. L. Schanen
11h35 | Study of Conducted Disturbances Generated by a Chopper and Rectifier

Association
N. Chikhi, A. Bendaoud et N. Benhadda

11h55

Caractérisation des sources de perturbations EM engendrées par un hacheur
devolteur de type Buck
S. Ghalem, A. Bendaoud, M. Bensetti, N. Chikhi et N. Benhadda

12h15

Defect detection in the riveted multilayer structures

D. Ziani, A. Ayad, S. A. Chaiba et N. Dahmane

Mercredi 05 Décembre 2018
Présidents de session : Dr. Miloua et Dr. M. Miloudi

11h00

Design of ozone generator usinga full-bridge solar inverter with high
frequency transformer
L. Nehari, S. Bechekir, F. Z. Boudjella et M. Brahami

11h20

Etude paramétrique d’un séparateurtribo-electrostatique de méelange de
particules micronisées a disques rotatifs
N. Bouhamri, M. E. Zelmat et A. Tilmatine

11h40

Utilisation d’un convoyeur a ondes mobiles a champ ¢€lectrique polyphasé
pour le transport des matériaux pulvérulents
A. Belgacem et A. Tilmatine

12h00

Etude comparative de deux chargeurs triboélectrique et application dans le
séparateur électrostatique a bande
I.E Kimi, M. Miloudi, A. Tilmatine et L. Dascalescu
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Programme des sessions Poster
Thématique : ELECTROTECHNIQUE

Mardi 04 Décembre 2018 : 15h15-16h30

Présidents de session : Prof. Gherbi.F.Z, Prof. F. Benhamida et Prof. A. Massoum

1

analyse expérimentale d'une force électromagnétique appliquée sur des

particules métalliques
A. ALIBIDA et A. TILMATINE

Réalisation d’un Skid mobile pour le traitement de I’eau par I’ozone
A. Draou, S. Nemmich, K. Nassour et A. Tilmatine

Etude Expérimentale et Simulation du Comportement d’une Sonde a
Induction Electrostatique en HF
Z. Bouaoud D. Aouimeur, I. Oualid, F. Miloua Farid et A. Tilmatine

Monitoring d’un filtre & manches par mesure en ligne de la charge
électrique du média filtrant
A. Ouari, A. Alibida, F. Miloua et A. Tilmatine

Simulation en temps réel d’un Filtre Actif Shunt
F. Ghezal.F, S. Hadjeri et M. Benghanem

Commande par hystérésis a bande floue appliguée a un filtre actif paralléle
sous une tension déséquilibrée et déformée
N. KHENFER, A. SEMMAH

Tracker solaire fonctionnant d’apres la Latitude d’un lieu, la Date et
I’heure du jour commandé par Arduino
S. Bechekir, M. Brahami, L. Nehari, F.Z.Boudjela, M. Jbilou et D.
Ould Abdeslam

Evolution the operation of an inverter equipping a photovoltaic
generator under constraint electromagnetic compatibility
M. Jbilou S. Bechekir, F.Z.Boudjela et M. Brahami

Réalisation et optimisation d’un nouveau électro-séparateur a plan
incliné
H. Ghriballah, W. Aksa, M.F. boukhoulda et S. Touhami
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Programme des sessions Poster
Thématique : ELECTROTECHNIQUE

Mercredi 05 Décembre 2018 : 15h15-16h30
Présidents de session : Prof. S.Zidi, Prof. A. Ayad et Dr. H. Semmah

10

Simulation and control of pv system with different mppt using
Matlab/Simulink
H. Sadouni et F. Z. Gherbi et D. Ould-Abdeslam

11

La commande directe du couple a cing niveaux basée sur le réseau de
neurones de la machine asynchrone a double étoile
M. H. LAZREG et A. BENTAALLAH

12

Study and realization of a PWM and SVM controlled three-phase inverter
F. Z. Boudjella, S. Bechekir, M. Brahami et H. Sayah

13

Modeling control and simulation for micro-grid integration of solar/wind
energy using MATLAB
H. Sadouni, F. Z. Gherbi et D. Ould-Abdeslam

14

Performance Analysis and Limitation of Master/Slave Voltage Control
Strategy for Multi-Terminal HVDC System
M. Belgacem et M. Khatir et M. A. Djehaf

15

Short circuit analysis with different load and contingency scenarios of real
industrial distribution system
A. Zeggai, F. Benhamida, M. Ali-Dahmane et Y. Salhi

16

Unit Commitment Using Quadratic Programming Method
R. Belhachem, A. Zeggai, M. Ali-Dehmane et F. Benhamida

17

Load flow analysis and combined optimal reconfiguration and capacitor
placement for distribution system using ETAP
M. Ali-Dahmane, F. Benhamida, A. Zeggai, R. Belhachem et Y. Salhi




2°M Journées Doctorales de Génie Electrique 4-5 décembre 2018

Programme des sessions orales
Thématique : TELECOMMUNICATION

Mardi 04 Décembre 2018
Présidents de Session : Pr. A. Djebbari et Pr. R. Naoum

11h15
SAC-OCDMA in free space optics under rain effect
Lamia MESRI, Ali DJEBBARI
11h35 Digital modulation classification with channel errors for stbc-mimo system
B. Dehri, A.B. Djebbar and I. Dayoub
11h55 QoS du protocole OLSR dans un réseau ad-hoc
|.Kadri et M.Bouziani
12h15 La repartition de la charge du trafic dans lesréseaux ad hoc
A. Guidoum,A. Boukelif
Mercredi 05 Décembre 2018
Présidents de Session :Pr. M. Kandouci et Pr. S. A. Chouakri
11h00 Comparison of SAM-CSE and MERO-CSE to reduce cyclic prefix length in
direct detection optical OFDM system
A. Benieddi, S. A. Elahmar
11h20 A Microstrip Antenna With Reconfigurable Dual Notch Bands
M. Labiod et Z. Mahdjoub
11h40 A Miniature UWB Antenna With Tri-Band Notched Characteristics
M. Debab, Z. Mahdjoub
12h00 New Miniature Microstrip Antenna Based On Metamaterial 'split ring

resonator’
M. Kebaili, A. Bendaoudi , Z. Mahdjoub

10
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Programme des sessions orales
Thématique : AUTOMATIQUE

Mardi 04 Décembre 2018
Présidents de Session :Pr. A. Benaissa et Dr. D.H.Tabet

11h15

FPGA implementation of artificial neural network for harmonicestimation in
an active power filter
M. Kadem, A. Semmah

11h35

Genetic algorithm optimization of an adaptive neural fuzzy controller used
for powers control
S.Ziane, A. Aissaoui, M. Abid

11h55

Monitoring d’un systeme photovoltaique en temps réel a distance utilisant
‘internet des objets
M. Mansouri, S. Hadjeri et M. Brahami

Mercredi 05 Décembre 2018
Présidents de Session :Pr. A. Dehiba et Pr. M. Abid

11h00

Etude et réalisation d’un générateur de mouvement d’un bras manipulateur
commande par Arduino
M.Jbilou, S. Bechekir, S.Nemmich et M.Brahami

11h20

Analyse de la stabilité transitoire d'un systéeme d'alimentation SMIB (Single
Machine Infinite) avec controle PSS
I. Dehiba, M. Abid

11h40

Validation d’un modéle de traitement des eaux usées sur une STEP en vue de
son controle
K. Kloucha, B. Benyahia et B. Cherki

11




2°M Journées Doctorales de Génie Electrique 4-5 décembre 2018

Plénieres

12
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PLENIERE 1: MARDI 04 DECEMBRE 09H30-10H45
INTITULE DE LA CONFERENCE: VERS UNE UTILISATION
RATIONNELLE DE L'ENERGIE ELECTRIQUE

CONFERENCIER : PROF. BAGHLI LOTFI. UNIVERSITE DE TLEMCEN. ALGERIE

Résumé :

Nous vivons actuellement, une surconsommation inutile de 1’énergie électrique qui induit un
surco(it a I’individu et au pays.

L’énergie a un colt dont I’individu ne prend la mesure qu’aprés coup, lorsque la facture
arrive, apres plusieurs mois. L’énergie ainsi consommeée et son effet cumulatif dans le temps
ne sont pas intuitifs. 1l faut donc informer et expliquer afin de mettre en place des économies
pour une utilisation adéquate de 1’énergie électrique.

En tant que représentants du secteur du génie électrique, les enseignants chercheurs en GEE
doivent sensibiliser les citoyens et leur expliquer les mesures incitatives ainsi que les
démarches qu’ils peuvent entreprendre pour réduire leur consommation électrique.

BIOGRAPHIE :

Professeur Lotfi BAGHLI est enseignant-chercheur a I’Université de Tlemcen depuis 2009.
Ingénieur d’Etat en 1994 en Electrotechnique de I’Ecole Nationale Polytechnique, il a
poursuivi ses études de post graduation a I’Université Henri Poincaré, a Nancy, ou il a
décroché un DEA en 1995 et un Doctorat en 1999 en Génie Electrique. Il a été Maitre de
Conférences a I’Université de Lorraine depuis 2000.

Spécialiste en commandes de machines électriques et en DSC, ses domaines de recherche
actuels incluent les énergies renouvelables. Il s’attache particulierement a 1’implémentation
expérimentale des systemes de commande et a la réalisation de bancs d’essais.

Professeur Lotfi BAGHLI est actuellement Directeur du Laboratoire d’Automatique de

Tlemcen et chef de 1’équipe de Commande des Systémes Electrotechniques.
A eli L

13
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PLENIERE 2: MARDI 04 DECEMBRE 14H-15H15
INTITULE DE LA CONFERENCE: BLIND SIGNAL SEPARATION:
CONCEPTS AND SOME APPLICATIONS

Conférencier : Prof. Adel Belouchrani, Ecole Nationale Polytechnique,
Algiers, ALGERIA

Talk abstract:Blind signal separation is now a mature field of research with a broad range
of applications. It is motivated by practical problems that involve several source signals and
several sensors. Each sensor receives a mixture of the source signals. The problem under
consideration consists of recovering the original waveforms of the source signals without any
knowledge of the mixture structure. The latter may be instantaneous linear mixture,
convolutive mixture or nonlinear mixture. This plenary concentrates on the instantaneous
linear model, which corresponds to a linear memoryless channel. This model has shown to be
a good approximation in various applications such as jammer mitigation, eye artifact removal
in electroencephalography, rotating machine monitoring, airport surveillance, financial time
series analysis and telecommunications.

The talk is an introduction to the blind signal separation problem. An attempt of classification
of the existing methods will be provided. Some applications will be presented together with
new challenges in the field.

The speaker plans to address a broad audience with general background in signal processing.

Biography speaker

Adel Belouchrani was born in Algiers, Algeria, on May 5, 1967. He received the State
Engineering degree in 1991 from Ecole Nationale Polytechnique (ENP), Algiers,
Algeria, the M.S. degree in signal processing from the Institut National Polytechnique
de Grenoble (INPG), France, in 1992, and the Ph.D. degree in signal and image
processing from Télécom Paris (ENST), France, in 1995. He was a Visiting Scholar at
the Electrical Engineering and Computer Sciences Department, University of
California, Berkeley, from 1995 to 1996. He was with the Department of Electrical and
Computer Engineering, Villanova University, Villanova, PA, as a Research Associate

from 1996 t01997.

From 1998 to 2005, he has been with the Electrical Engineering Department of ENP as Associate
Professor. He is currently and since 2006 Full Professor at ENP. His research interests are in statistical
signal processing, (blind) array signal processing, time-frequency analysis and time-frequency array signal
processing with applications in biomedical and telecommunications. He has supervised over 20 PhD
theses. Professor Belouchrani is an IEEE Senior Member and has published over 200 technical
publications including 60 journal papers, 4 book chapters and 4 patents that have been cited over 7000
times according to Google Scholar and over 2300 time according to ISI Web Of Science. He has served as
Associated Editor for the IEEE Transactions on Signal Processing for two terms. He is currently Senior
Area Editor for the IEEE Transactions on Signal Processing and Editorial board member of the Digital
signal processing Journal (Ed. Elsevier). Prof. Belouchrani has been nominated as a founding member of

the Algerian Academy of Science and Technology.

14
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PLENIERE 3: MERCREDI O5 DECEMBRE O9H-10H15
INTITULE DE LA CONFERENCE: INVESTIGATIONS SUR LES
SYSTEMES AUTOMATISES DE STOCKAGE / DESTOCKAGE

CONFERENCIER : PROF SARI ZAKI, UNIVERSITE DE TLEMCEN, ALGERIE

Résumeé:
Les systémes automatisés de stockage / déstockage (AS/RS pour automated storage / retrieval
systems) sont des systémes entiérement automatisés permettant de stocker et de retrouver des produit
de facon complétement automatisée. Ils sont composés de racks constitués d’un ensemble de casiers
de stockage, de robots cartésiens a trois axes servant de machines automatisées de stockage /
déstockage, de stations de dép6t / livraison, le tout contrdlé par ordinateur.
Dans ce travail, une méthodologie systématique d’investigation a été développée pour concevoir,
analyser, modéliser, optimiser, simuler et superviser les systémes automatisés de stockage /
déstockage. Cette méthodologie sera présentée en détail pour les AS/RS a convoyeur gravitationnels et
ensuite, étendue a d’autres types d’AS/RS.
Biographie
Zaki SARI
MELT — UABT Algeria
z_sari@mail.univ-tlemcen.dzzaki_sari@yahoo.com
mobile phone +213-555-050-386
http://melt.univ-tlemcen.dz
Zaki Sari is currently a senior consultant at Panafricain Istitute of Water and
Engergy (PAUWES) and a Manufacturing Engineering Professor at Aboubekr
Belkaid University of Tlemcen (UABT), Algeria; he is the former Director of
Manufacturing Engineering Laboratory of Tlemcen (MELT), and the former
head of the National Curriculum of Manufacturing Engineering.
He obtained his Engineer degree in electrical engineering from the National Institute of Electrical
Engineering, Boumerdes, Algeria in 1987; his Magister degree in power engineering from the
National Polytechnic School of Algiers, Algeria in 1990; and his Doctorate degree in manufacturing
engineering from Tlemcen University in 2003. He obtained also a certificate in system engineering
management from University of Missouri Rolla, USA, in 2003.
After his Engineer degree, he joined the Faculty staff of the National Institute of Electrical
Engineering, Boumerdes, Algeria. Then he joined the University of Tlemcen as assistant professor in
1992. In 2004 he became an associate professor then a full professor in 2009. His teaching skills
include project management, factory physics, CIM, AS/RS, scheduling...
His main domain of interest concerns the Design, Modeling, Optimization, Simulation and Control of
Automated Storage and Retrieval System, he made several investigations on non-conventional AS/RS
systems like flow rack systems but employed for different uses than the ones designed for. He is
focusing presently on other AS/RS like Single machine flow rack or SBSRS. Other domains that he is
interested in include Flexible Manufacturing Systems, Scheduling, Supply Chain Management. ..
He advised several magister and doctorate thesis. Some of his students are in Full professor position.
He is associate editor of two international journals and regular reviewer of many ones. He was the
chair of five international conferences and IPC member of many ones.
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PLENIERE 4: MERCREDI O5 DECEMBRE 14H-15H15
INTITULE DE LA CONFERENCE: METHODES AVANCEES POUR
LE TRAITEMENT DES IMAGES HYPERSPECTRALES DE
TELEDETECTION SPATIALE

Conférencier : MOUSSA SOFIANE KAROUI
CENTRE DES TECHNIQUES SPATIALES (CTS) / AGENCE SPATIALE ALGERIENNE

(ASAL) ARZEW, ORAN, ALGERIE.

Résumé:Dans cette intervention, et dans un premier temps, une attention particuliére sera
accordée aux réalisations technologiques et applications spatiales accomplies par I’ Agence
Spatiale Algérienne (ASAL) et ses entités opérationnelles. Dans un second temps, 1’imagerie
issue des systemes d’observation de la Terre sera abordée dans un cadre général. L’évolution
chronologique/technologique des capteurs imageurs spatioportés sera exposée. Par la suite,
des méthodes avancées pour le traitement des images issues de capteurs hyperspectraux seront
présentées. En particulier, les méthodes de démélange, consistant a obtenir les spectres des
matériaux présents dans une sceéne imagée ainsi que leurs fractions d’abondances, seront
considérées. Ces méthodes sont liées au domaine dit de séparation de sources. Ainsi, et avant
d’exposer différentes méthodes de démélange, un apercu sur la séparation de sources sera
aussi présenté. Finalement, d’autres méthodes, permettant certaines fonctionnalités basées sur
le démélange (telles que la fusion et la réduction de dimensionnalité), seront aussi exposées.
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Moussa Sofiane Karoui est né a Oran, en Algérie, en 1979. En 2000,
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En 2012, il a obtenu son doctorat en traitement du signal et de I'image de I'Université Paul
Sabatier Toulouse 3, Toulouse, France, en cotutelle avec I'Université des Sciences et de la
Technologie, Oran, Algérie. Depuis 2001, il est chercheur permanent au Centre des
Techniques Spatiales/Agence Spatiale Algérienne, Arzew, Algérie. Ses principales activités
actuelles concernent le traitement des images hyperspectrales de télédétection spatiale.
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OPTOELECTRONIC PROPERTIES OF IN-V BINARY COMPOUNDS:
THEORETICAL STUDY WITH MODIFIED BECKE-JOHNSON
FUNCTIONAL

Ameur Djili"*, Hamza Abid" , Zouaoui Bensaad®, and Miloud Benchehima'*

'Applied Materials Laboratory, Research Center (CFTE), Sidi Bel Abbés Djillali Liabes
University, 22000, Algeria
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(USTO), El M’nouar BP 1505, Oran, Algeria
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ABSTRACT

In this work, we have presented the optoelectronic properties of InAs, InP and InSb binary compounds using
full potential linearized augmented plane wave (FP-LAPW) method based on density functional theory (DFT) as
implemented in Wien2k computational code[1]. The local density approximation (LDA) [2] and the revised
Perdew-Burke-Ernzerhof generalized gradient approximation (GGA-PBEsol) [3] were employed as the
exchange—correlation term to calculate the electronic properties. Moreover, the recently modified semi-local
Becke—Johnson (mBJ) functional [4] was also used to compute the electronic and optical properties in order to
get some better degree of precision. The lattice parameters and bulk modulus were calculated and analyzed for
all binaries. Therefore, our obtained results show these binary compounds have a direct band.

The dielectric function, complex refractive index, reflectivity and absorption coefficient of these binary
compounds were calculated and discussed. The results are in good agreement with experiments.

Keywords:Band structure, FP-LAPW method, Optical properties, WIEN2K, modified semi—local Becke—Johnson
(mBJ) functional.
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FIRST PRINCIPLES STUDY OF TWO-DIMENSIONAL (2D) ALN/BN AND GAN/BN
BILAYER HETEROSTRUCTURES
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ABSTRACT

Using first-principles calculations based on density functional theory (DFT) [1,2] with the generalized
gradient approximation of Perdew-Burke-Ernzerhof (GGA-PBE) [3] and the Van Der Waals (VDW) correction
[4] as implemented in Quantum Espresso code [5]. We have calculated the structural and electronic properties
of two —dimensional (2D) AIN/BN and GaN/BN bilayer heterostructures. The structures of AIN/BN and
GaN/BN were constructed by alloying the boron (B) atoms, of the upper layer of BN bilayer, with aluminum
(Al) and gallium (Ga) atoms, respectively. Our results show that the freestanding BN, AIN, and GaN monolayers
exhibit the planar honeycomb geometries with the lattice parameters of 2.511 A, 3.124 A, and 3.221 A,
respectively. For the AIN/BN and GaN/BN bilayer heterostructures, we observed that the structure of AIN and
GaN layers turned to the buckled geometries with the buckling distances of 0.230 A and 0.338 A, respectively.
The interlayer distance (d), cohesive energy (Ecoh), band gap values (Eg) and density of states (DOS) of all
selected systems were also computed and discussed. The obtained results show that these nanocomposites
(AIN/BN and GaN/BN) could be suitable materials for the design of nanoelectronic devices.

Keywords — Density functional theory (DFT), structural and electronic properties, Quantum Espresso, van
der Waals (vdW) correction, two dimensional (2D) heterostructures.
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First principle study of structural stability and optoelectronic properties of the

I11-Bismuth binary compounds
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Abstract

Structural stability and optoelectronic properties of the I11-Bismuth binary compounds have
been investigated using the full potential-linearized augmented plane wave method formalism
within the density functional theory [1, 2] as implemented in the WIEN2k code[3]. The
structural properties are investigated using (GGA-PBEsol) approach that is based on the
optimization of total energy. Total energy calculations of several phases are considered here
in order to fix the most stable structure for each binary compound.For optoelectronic
properties, the modified Becker Johnson [4] of the exchange-correlation energy and potential
(TB-mBJ) is used.

Furthermore, results for complex dielectric constant, refractive index, extinction coefficient,
normal incidence reflectivity, absorption coefficient and optical conductivity are also

described.Our obtained Results show a good agreement.

Keywords: Density functional theory; FP-LAPW formalism; Binary compounds; structure

stability ; TB- mBJ approximation; electronic properties; Optical properties.
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STUDY OF STRUCTURAL, MORPHOLOGICAL, OPTICAL AND
ELECTRICAL PROPERTIES OF TRICOBALT TETRAOXIDE THIN LAYER
PREPARED BY SPRAY PYROLYSIS DEPOSITION
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Liabes, Sidi Bel Abbes 22000, Algeria

ABSTRACT

The spray pyrolysis deposition method was used to deposit thin films of tricobalt tetraoxide (Cos0,)starting with cobalt
nitrate hexahydrate precursor Co(NO3),.6H,0 with a molarity of 0.1mol/l. The effect of annealing temperature (320°C )
on structural, morphological and optical properties of Co30, thin films were studied by X-ray diffraction (XRD), Scanning
Electron Microscopy (SEM) and ultraviolet-visible spectroscopy (UV-Vis). The deposition process was investigated and
the obtained films were identified as a cubic spinel-type polycrystalline with a =b = ¢ =0.807 nm and a crystalline size of
19 nm using the interplanar d-spacing expression of cubic structure and Scherrer’s formula respectively [1]. Further, the
specific surface area of film is 55.3x10* cm?g [2]. The surface morphology shows that the substrate is well covered by the
compact Co;0, film without any pinholes and cracks. Also we observed that the particles have a spherical shape. The film
consists of grains that are dense and uniformly distributed with some overgrown clusters. Other, from the optical
properties of this material, we observed a low transmittance (is about 11% around the wavelength of 800 nm), a high
absorption in UV region, two characteristics broad band’s in (~ 440 and ~ 740 nm), two optical direct band gaps (1.70 eV-
2.78 eV), two direct forbidden transitions (1.42 eV for lower energy and 1.95 eV for higher energy). These optical
parameters which have been observed in the UV- Visible range show well that the Co30,4 nanoparticles can be used like an
absorber oxide in the solar energy [3]. The DC electrical resistivity of thin film was decreased with increase in
temperature in the range (150°C — 350°C) indicating a semiconductorelectrical behavior. The conductivity is the inverse
quantity of the resistivity. At room temperature, electrical resistivity of cobalt oxide was of the order of 1.58 .10 * Q.cm,
which is low enough to be a good supercapacitor electrode material [4].
REFERENCES

[1] Patterson, A.“The Scherrer formula for X-Ray particle size determination”, Phys. Rev. 56 (10), pp. 978-982, 1939.

[2] Jagriti Pal and Pratima Chauhan, “Study of physical properties of cobalt oxide (Co304) nanocrystals”, materials
characterization 61, pp. 575-579, 2010.

[3] Smith GB, Ignatiev A and Zajac G, “Solar selective black cobalt: preparation, structure, and thermal stability”, Journal of
applied physics. 51(8), pp. 4186-4196, 1980.

[4]Y. Wang, Y. Lei, J. Li, L. Gu, H. Yuan and D. Xiao,“Synthesis of 3D-nanonet hollow structured Coz0, for high capacity

supercapacitor
ACS Appl”, Mater. Interfaces. 6, pp. 6739-6747, 2014.

22


https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Patterson,_A._L.&action=edit&redlink=1

2™ Journées Doctorales de Génie Electrique 4-5 décembre 2018

L’INFLUENCE DE LA TEMPERATURE SUR LES PARAMETRES DE
SORTIES DE CELLULE SOLAIRE A BASE CIGS

B. BOUANANI, A. JOTI, Z. BENAMARA

Laboratoire de Microélectronique Appliquée, Faculté de Génie Electrique
Université Djilali Liabés de Sidi Bel Abbés - Algerie
E-mail : bouanani.boualem@yahoo.fr

ABSTRACT

Compte tenu des enjeux énergétiques, il devient urgent de trouver une alternative aux énergies
d’origine fossile. De nos jours, le rendement des cellules solaires a base de Si attient sa limite théorique, pour
cette raison il est important d'améliorer I'efficacité de conversion des cellules solaires a couche mince. De
maniére impressionnante, I'efficacité de conversion des cellules solaires a base du matériau Chalcopyrite CIGS.
L'avantage majeur de ce type des cellules solaire est que le matériau CIGS aurait une bande interdite réglable de
1,01 eV (CIS) a 1,68 eV en faisant varier la fraction moléculaire de gallium.

La structure étudiée est constituée d’un substrat d’un verre sodé. Ce dernier est recouvert sur un
cbté de molybdéne (Mo) servant de contact arriére métallique. L'hétérojonction est formée entre les semi-
conducteurs Cu(In, Ga)Se,(CIGS) dopée P, et la couche transparente ZnO de type N et de Gap de 3.3eV, avec
une fine couche tampon de CdS dopée N et d’un Gap de 2.4eV. Le ZnO sert également de contact face avant
pour la collection de courant. La simulation est effectuée par le logiciel Atlas de Silvaco.

Dans ce travail nous avons étudié la variation des paramétres de sortie des cellules solaires en couches
minces a hétérojonction a base de CIGS en fonction de la variation de la température ambiante (T) dans la
gamme 240°K & 400°K. Nous avons utilise comme outil de simulation, le logiciel Atlas de SILVACO. Le
meilleur rendement de 20.21% avec une tension du circuit ouvert (Vco) de 693mV, une densité du courant de
court circuit (Jsc) de 36,08 mA.cm—2 et un facteur de remplissage (FF) de 0,81 a ¢été obtenu pour une
température de 300K.

Il a été constateé que les performances des cellules solaires se dégradent avec l'augmentation de la
température, ces performances sont déterminées essentiellement par les paramétres: densité du courant de
court circuit (Isc), latension du circuit ouvert (Vco), le facteur de forme (FF), et le rendement de la
conversion photovoltaique (n).

Index Terms—Cellule solaire, chalcopyrite CIGS, couches minces, hétérojonction, simulation, ATLAS de
Silvaco.
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ABSTRACT

The groups IlI-nitrides wide-band-gap semiconductors have attracted great interest due to their potential
application in various electronic and optoelectronic device technology such as: blue ultraviolet (UV) light
emitting diodes (LEDSs), laser diodes (LDs), and high temperature /high-power electronic devices [1-2].In this
work, we elaborated GaN/GaAs diodes by nitridation of the (100) GaAs substrates using GDS source. This
operation is realized at a temperature of 500°C during 30 min. The current versus bias voltage of the diodes are
examined according to the temperature in a range of 80K-350K. The electrical parameters such as ideality factor
(n), series resistance (Rs), saturation current (Is) and barrier height (®go) are extracted from the curves plotted at
different temperatures using the method of Cheung’s and Norde. We observed that the ideality factor n value
decreases when the temperature increases (4.14 at 80K) and (1.06 at 350K). On the other hand, the ®gq and I
increase with the temperature (0.25eV and 4.23x 10™* A at 80 K).They reach to (0.58 eV and 1.99x10™ A at 350
K) respectively. The values of Rsare evaluated to (152.40 Q, 127.5 Q at 80K) and decrease to (36.88 Q, 31.40 Q
at 350 K). We calculated the mean of barrier height and the standard derivation o using a Gaussian distribution.
These parameters are equal to (0.72eV-0.089) in the range of (350K-150K) and (0.54eV-0.063) in the range of
(150K-80K) respectively. The In (I / T?) -q°c,? / 2k® T? curves as function of 1 / 2kT allow us to determine the
Richardson constant and the barrier height ®gq . Then, the obtained values are estimated to (A* =14.06 A cm 2K
2 gy = 0.73eV) and (A* = 4.15 A cm? K 2, ®gy = 0.62eV) respectively. The mean value of Richardson
constant is evaluated to 9.01 A.cm™ K. This result is comparable to the theoretical value of GaAs which is
equal to 8.16 A. cm K . We noticed that the behavior of the barrier height and the factor of ideality are due to
the variation of the temperature. This can be, easily, demonstrated by combination of the Gaussian distribution
model and the thermionic field emission mechanism.

Index Terms—GaN, GaAs, Temperature, Barrier height, Richardson constant

REFERENCES

[1] S. Nakamura, M. Senoh, S. Nagahama, N. lwasa, T. Yamada, T. Matsusshita, H. Kiyoko, and Y. Sugimoto,“InGaN-
Based Multi-Quantum-Well-Structure Laser Diodes,” J. Appl. Phys, Jpn, 35. 74-76, 1996.
[2] S. Nakamura and G. Fasol, The Blue Laser Diode, Springer, Berlin, 1997.

24



2™ Journées Doctorales de Génie Electrique 4-5 décembre 2018

Structural, Optical, Electrical Studies of(y-MnS),— (Bi,S3):1.x Composites
Thin Films

Z. AMARA® M. KHADRAOUI R . MILOUA ? A.Nekrala®, N.BENRAMDANE *

®Laboratoire d’Elaboration et de Caractérisation des Matériaux, département d’électronique,
Université Djillali Liabes, BP89, Sidi Bel Abbés 22000. Algeria

E-mail address: amarazeyneb1991@gmail.com

1. ABSTRACT

Bi,S3, y-MnS and (y-MnS),— (Bi,S3)1.x composites thin films were grown on glass substrates
by the spray pyrolysis technique. The films growth was realized by the reaction of aqueous
solutions of (BiCls) and (MnCl,) with thiourea on heated substrates at 280°C. X-ray
diffraction (XRD), energy dispersive spectroscopy (EDS) were used for structural and
compositional analysis of the as deposited films. With the structural investigations, Bi,Ss, y-
MnS thin films and y-MnS-Bi,S; composite thin films formation was confirmed. Optical
properties of the deposited films were obtained using transmittance and reflectance
measurements in the wavelength range [200-2500 nm]. The absorption edge shows a shift
towards low energy with the increase in Biconcentration. The optical bandgaps for the
obtained thin films are found to lie between those of the Bi,S3; and y-MnS ones. The optical
parameters (extinction coefficient, refractive index, real and imaginary parts if the complex
dielectric constant) of the thin films are also investigated. These are found to be dependent on
the different concentrations. Using the effect Hall measurements, we are obtained values of
resistivity, mobility, carrier concentrations, hall coefficient of Bi,Ss, y-MnS and (y-MnS)y—
(Bi2S3)1.x composites thin films.

Index Terms— Spray pyrolysis, y-MnS -Bi,S; composite, Optical properties, Electrical properties.
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1. ABSTRACT

Satellite images have key features such as; large data size, strong correlation between adjacent pixels and high
redundancy. Advanced Encryption Standard (AES) is the algorithm recommended by Consultative Committee
for Space Data Systems (CCSDS) for space applications. Unfortunately, traditional operation modes (Electronic
Codebook, Cipher Block Chaining, Cipher Feedback, Output Feedback and Counter) used to implement the AES
encrypt data without taking into account these specific image features. As a result, these modes are not suitable
for image encryption [1]. An encryption system must resist against known cryptanalysis attacks. Thus, some
performances are required for an image encryption system: Randomness: the encrypted image must have a
strong random character; Key Sensitivity: A one-bit change in the key generates a totally different encrypted
image; Sensitivity to plain text: A change of a bit in plain image completely changes the ciphertext, even if the
same key is used. In this paper, we present a robust satellite image encryption scheme based on discretised
chaotic maps and AES. The proposed scheme is a modification of that proposed by Fahad T. Bin Muhaya [2]. In
their crypto-system, a new technique of encryption of satellite images based on chaotic maps (Arnold’s cat map
and Henon map) AES is proposed. In our contribution, we perform the image confusion by using Standard map
and pre-diffusion developed by wang et al [3]to reach good plain image sensitivity. The robustness of the key
generator is a key element for the image encryption process. The generator used in [2] is based on Henon's
chaotic map and is used only to generate keys for a diffusion process. We propose to use a new robust generator
based on discrete chaotic maps to avoid the implementation weaknesses of non-discretized maps in FPGAs. In
addition, he is able to generate the keys for the process of confusion and the process of diffusion.

The experimental results show that the proposed technique presents attractive features, including a high level of
security, large key space with improved sensitivities to key and plain image.

Index Terms— Advanced encryption standard, image encryption, discretised chaotic maps.
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1. ABSTRACT

The Spectral Amplitude Coding Optical Code Division Multiple Access (SAC-OCDMA) is investigated in Free

Space Optics (FSO) to evaluate its performance limits in terms of distance under rain effect. The Zero Cross
Correlation (ZCC) code are used. Clear air, light rain, moderate rain and heavy rain weather conditions are

considered. To describe the quality of FSO-SAC-OCDMA communication system, that depends namely on the
signal power received, we have calculated its signal to noise ratio (SNR). In this communication, the effects of

rain both theoretically and experimentally (using Optisystem 9.0) for different parameters will be presented.
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1. ABSTRACT

The effect of channel errors on digital modulation classification performance for STBC-MIMO system is
presented in this paper. Digital modulation classification is based on feature extraction using higher-order
statistics (HOS) and three classifiers, namely, K-nearest neighbor (KNN), artificial neural network (ANN) and
support vector machines (SVM). To reduce the effect of channel errors on classification performance, ZF
equalization is used. The results of simulations obtained show the effectiveness of our proposal.

Index Terms— Digital Modulation, STBC-MIMO, channel errors, HOS, KNN, ANN, SVM, ZF.
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ABSTRACT

Les réseaux mobiles ad hoc sont des réseaux fonctionnant sans administration centralisée. Les noeuds, dans

ces réseaux, peuvent étre reliés de maniére arbitraire en formant un réseau temporaire et a topologie variable
(Figure.1).
Lorsque les noeuds, participants a la constitution d’un réseau ad-hoc, ne communiquent pas directement, des
noeuds intermédiaires jouent le réle de relayeurs par un routage interne. Ce type de routage devient, de plus en
plus, complexe lorsque les noeuds sont en perpétuels mouvements et les protocoles de routage classiques, qui
s’appliquent aux réseaux filaires, deviennent inefficaces. D’ou la nécessité de créer de nouveaux protocoles qui
répondent aux nouveaux besoins et qui prennent en compte les nouveaux paramétres (mobilité, liens
asymetriques, noeuds cachés, etc...). C’est I’objectif des protocoles de routage ad-hoc; ces protocoles de routage
doivent étre totalement distribués, c’est a-dire qu’aucune entité centrale ne doit tout s’accaparer. De plus, les
protocoles doivent réagir aux changements imprévisibles et rapides du réseau sans fil.

Figure 1 : Changement de topologie dans les réseaux ad hoc

Ces protocoles peuvent étre classés en trois catégories selon le principe de conception des chemins: les
protocoles qui initient la découverte des routes, régulierement, sans attendre qu’il y ait un paquet a transmettre
sont appelés les protocoles proactifs, les protocoles qui initient la découverte des routes lorsque le besoin s’en
fait ressentir sont appelés les protocoles réactifs, la fusion des deux approches proactifs et réactifs donne
apparition & la famille des protocoles hybrides (Figure.2).

Figure 2 : Différentes familles de protocoles dans les réseaux ad hoc

Dans ce travail, notre étude s’est focalisée sur le protocole de routage proactif OLSR (Optimized Link State
Protocol), qui représente une adaptation et une optimisation du principe de routage a état de lien. Dans I’OLSR,
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chaque station choisit un sous-ensemble de ses noeuds voisins a un saut qui lui permettent d’atteindre tous les
neeuds voisins a deux sauts. Les éléments de cet sous-ensemble particulier sont appelés les Relais Multipoint ou
MPR (Figure.3).

L’usage de cette technique permet de réduire considérablement I’impact de la diffusion des messages de contrdle
et contribue a la performance globale du protocole.

Figure 3: inondation par MPRs

Afin de tester les performances du protocole OLSR, des simulations ont été réalisés sous NS2. Ces simulations
permettent de suivre les variations de différents paramétres tels que : débit, taux de paquets perdu, délai de bout
en bout moyen ainsi que la consommation d’énergie du protocole OLSR par rapport a la densité et a la mobilité
du réseau. Ces variations influent principalement sur la durée de vie du réseau ad-hoc.

Figure 4 : Durée de vie du réseau en fonction du nombre de noeuds

Les différentes simulations réalisées montrent que la durée de vie d’un réseau ad-hoc diminue avec
I’augmentation de la mobilité et de la densité du réseau (Figure.4). Cela implique que ces derniéres affectent
considérablement les performances du protocole OLSR.

La conclusion tirée de ce qui précede est que le protocole OLSR est plus performant dans les réseaux peu denses
et peu mobiles.
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LA REPARTITION DE LA CHARGE DU TRAFIC DANS LES
RESEAUX AD HOC

Guidoum Amina , Boukelif Aoued

Electronic department, Sidi Bel abbes university

1. ABSTRACT

Un réseau mobile ad hoc est une collection d’unités mobiles; les communications multi sauts dans ce réseau
sont possibles gréace a des protocoles de routage ;la plus part de ces protocoles ne prennent pas en compte
I’equilibrage de la charge du trafic tel que le protocole de routage AODV qui fait partie de la famille des
protocoles de routage réactifs dans ces réseaux mobiles ad hoc . Son principe de fonctionnement comprend trois
étapes : la découverte de route , la maintenance de route et la gestion de la connectivité, et au vu de ces
caractéristiques on a choisi ce protocole.

Dans cet article nous présentons un nouveau schéma de répartition de la charge du trafic pour le protocole
AODV qui est implémenté au niveau du processus de découverte de route qui modifie la requéte RREQ et
RREP, I’ajout d’ un autre cout qui est basé sur le nombre de paquets en file d’attente de tous les nceuds
participant a 1’établissement du chemin . La sélection de route se fera en fonction du cout minimal en terme de la
charge du trafic avec le moindre nombre de saut par la destination.

Toutes les simulations ont été réalisées a ’aide de NS. La simulation des scripts avec les parametrages suivants :
(modele de mobilité :waypoint mobility model, IEEE802.11 , FIFO , dimension de la topologie :300X1500....)
utilisant deux protocoles AODV et AODV_maodified génére des fichiers de traces contenant le déroulement de
toute les simulations (nombres de paquets envoyés, recus, nombre de liens défaillants).

C’est on se basant sur ces statistiques qu’on a pu analyser les résultats de la simulation et on a pu évaluer les
changements avant et apres la modification du protocole AODV ; nous nous sommes intéressés au métriques
suivantes : Delivery ratio, End to end delay , Normalized Routing.

Les résultats obtenus apres 1’étude de ces métriques montrent que 1’approche proposée diminue le délai de bout
en bout, la surcharge et le taux de délivrance de paquets.

Index Terms— Ad hoc, AODV, répartition de la charge, la charge, RREQ, cout, AODV-modified.
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COMPARISON OF SAM-CSE AND MERO-CSE TO REDUCE CYCLIC
PREFIX LENGTH IN DIRECT DETECTION OPTICAL OFDM
SYSTEM
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1. ABSTRACT

Direct-detection optical orthogonal frequency-division multiplexing (DDO-OFDM) has recently received a

significant interest due to its durability against inter-symbol interference (ISI) when symbol period of every tone
is longer than the delay spread caused by group velocity dispersion (GVD) [1, 2]. The effect of ISI can be
successfully avoided by inserting a cyclic prefix (CP) in which the CP length must be longer than the channel
impulse response (CIR) [3, 4]. However, in long-haul standard single mode fiber (SSMF), the impact of delay
spread caused by GVD is very important, which requires the use of long CP length. This method increases
energy wastage within the CP and reduces the system throughput [5, 6]. In order to mitigate this drawback, a
short CP length (i.e. shorter than CIR) is requested and channel shortening equalizer (CSE), also known as time
domain equalizer (TEQ), is used at the beginning of the receiver to shorten the effective channel (i.e. channel-
CSE combined).
This paper presents the comparison of using the sum-squared autocorrelation minimization channel shortening
equalizer (SAM-CSE) [7] and the multicarrier equalizer by restoration of orthogonality channel shortening
equalizer (MERO-CSE) [8] to reduce CP length for DDO-OFDM over 1200 km of SSMF. Numerical modelling
result shows that both CSEs can reduce the CP length from 3.12% to 0.39% of the OFDM symbol duration by
shortening the effective channel. Therefore, the aim of this study is to compare the performance and the
complexity of the both CSEs by referring to the bit error rate (BER) versus optical signal to noise ratio (OSNR)
and to the number of additions\multiplications for each coefficient update, respectively.

Index Terms— Channel shortening equalizer, direct detection optical OFDM, standard single mode fiber,
bit error rate, optical signal to noise ratio.
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1. ABSTRACT

In this paper, a microstrip antenna for UWB applications with reconfigurabledual band- notched characteristics
is presented. The proposed antenna consists of aelliptical patch. The operation bandwidth of the designed
antenna is from 3.8 GHz to more than 12 GHz. Band-notched characteristics of antenna to reject the frequency
band of 6.7-7.8 GHz and 10.6-11.6 GHz, is realized by inserting parallel stub loaded resonator (PSLR). The
notch band reconfigurable characteristic is realized by integrating two switches into thePSLR. Details of the
proposed antenna design and simulated results arepresented and discussed.

Index Terms— Microstrip Antenna, ReconfigurableAntenna , parallel stub loaded resonator (PSLR).
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1. ABSTRACT

In this paper, a compact ultra-wideband antenna (UWB) for UWB applications with triple band- notched
characteristics is presented. The UWB planar antenna is designed as a rectangular planar monopole having an
elliptical base, fed by a coplanar waveguide (CPW). This antenna provides the impedance bandwidth of the
wideband response from 2.9 GHz to more than 12 GH. Band-notched characteristics of antenna to reject the
frequency band of 3.2 — 4.2 GHz and 5.1 — 6.2 GHz, is realized by inserting C-shaped slot and two L-shaped
slots respectively, in the patch. The third band of 10.4 - 12 GHz is achieved by parallel stub loaded resonator
(PSLR) inserted in the patch near the feed line. The band notched characteristics, VSWR, and radiation patterns
were studied using the frequency domain ANSOFT high frequency structure simulator (HFSS) and confirmed
with the CST microwave simulator.

Index Terms— Triple-band notched, Ultra-Wideband Antenna UWB, C-Shaped slot, L-Shaped slot,
parallel stub loaded resonator (PSLR).
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New Miniature Microstrip Antenna Based On
Metamaterial 'split ring resonator’

M.Kebaili , A.Bendaoudi , Z.Mahdjoub

Abstract : In this paper, a new metamaterial ultra high frequency surface wave antenna is
designed. An artificial magnetic conductor surface is introduced into the near field region of
a vertical rectangular antenna to improve its electromagnetics performances, where a split ring
resonator (SRR) is selected as an artificial magnetic conductor. The return loss, the radiation
pattern,

Metamaterial is artificial metallic structures having simultaneously negative permittivity
and permeability, and consequently, have a negative index of refraction. It gains its properties
from structure rather than composition [1]. the subject of metamaterials started with the
Russian theorist Victor Veselago in 1967 [2]. Veselago proposed a new type of material,
which has simultaneously negative permittivity and permeability, and he showed the general
electromagnetic properties of such material. Then, Pendry and his colleagues presented their
studies about the negative permittivity and the negative permeability as in [3] and [4]. They
declared that a negative permittivity medium can be obtained by arranging thin metallic wires
periodically [3] and negative permeability can be obtained by metallization of split rings
resonators [4]. Inspired by the theoretical works of Pendry, Smith and his group had been
firstly fabricated the first artificial metamaterial [5].

Keys words : metamateriau , antenna , HFSS , permittivity.
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1. RESUME.
L’énergie électrique remplit des fonctions de plus en plus variées grace a la généralisation de 1’utilisation

de convertisseurs statiques. Ces convertisseurs sont basés sur 1’utilisation de composants semi-conducteurs en
commutation qui générent des variations rapides de tension (dv/dt) et de courant (di/dt). Ceci engendre des
perturbations électromagnétiques (PEM) a haute fréquence qu’il faut minimiser afin de respecter les normes de
compatibilité électromagnétique (CEM) [1].

L’électronique de puissance a permis de grands progrés dans les systémes d’entrainement a vitesse
variable. Par suite des progres technologiques des semi-conducteurs (MOSFET et IGBT), la fréquence de
découpage des convertisseurs statiques utilisés dans les systémes de variation de vitesse s’est accrue [2].

Les convertisseurs DC-DC constituent une partie assez importante de la chaine de conversion. Ils sont
utilisés largement dans les connexions a des batteries d’accumulateurs, les systémes photovoltaiques, les
éoliennes, les systémes hybrides et les applications automobiles [3, 4].

Ce travail présente 1’analyse par une approche expérimentale de I’influence de la position d’un
convertisseur DC/DC entre une source et une charge au regard des émissions CEM conduites mesurées sur la
source. La distance totale entre la source et la charge est gardée constante, c¢’est donc la longueur des cables
source-convertisseur et convertisseur-charge qui est modifiée. L’impact du raccordement du blindage est
également étudié. Les résultats expérimentaux sont analysés et justifiés a I’aide de schémas électriques simples.

Mots clés — Perturbations électromagnétiques ; RSIL; Convertisseur DC/DC; longueur des Cébles ; Blindage.
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ABSTRACT

With the development of new sources of renewable energy, more static converters are connected to the power
network. They supply the network with electric power produced by generators; but in contrast to conventional
systems, they usually introduce low frequency (LF) and high frequency (HF) switching harmonics.

This study covers the problem of conducted disturbances propagated along an electrical network without a LISN.
Identification of the impedance of a single phase of electrical network is based on an experimental method
introduced in the research works of reference.

This paper discusses the electromagnetic disturbances generated by a rectifier and chopper association frequently
encountered in power electronics. A comparison between our simulation and experimental results is also
presented in this paper. Shape and amplitude of disturbances carried out will play an important role in the
propagation phenomena of disturbances over a network without a LISN. The results will subsequently be used in
optimizing the dimensions of EMC filters to be placed at the input side of the converter depending on the
network and converter's impedances.

The experimental validation has highlighted the difficulty of modeling the disturbances propagation for
converters connected directly to the network without the use of a LISN.

Index Terms — Electromagnetic Compatibility, static converters, power electronics, conducted
disturbances, simulation, experimental waveforms.
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RESUME

Le développement des convertisseurs statiques en électronique de puissance dans les différents domaines de

I’énergie électrique impose de nouvelles spécifications comme le fonctionnement a hautes fréquences de
commutation, densités de puissance élevées, hautes températures et hauts rendements. Toutes ces spécifications
vont devoir obéir a la réglementation de la compatibilité électromagnétique [1, 2]. L'approche classique de la
prédiction CEM est via la simulation dans le domaine temporel et la transformée de Fourier [3, 4], en dépit de sa
simplicité et son efficacité.
Le convertisseur a 1’étude est composé d’une cellule de commutation élémentaire de type hacheur série reliée au
RSIL. Celui-ci est alimenté par une source de tension continue Vpc et la charge du convertisseur est représentée
par une source de courant | parfaite. 1l apparait également sur le schéma une association d’éléments résistifs,
inductifs et capacitifs censée rendre compte des effets dus aux couplages parasites HF de la structure [5].

Ce travail consiste & présenter un modéle de prédictions de perturbations conduites genérées par un hacheur
dévolteur. Dans le but d’étudier et d’analyser les phénoménes de propagation de ces perturbations conduites qui
se propagent en mode commun (MC) et en mode différentiel (MD), d’appréhender les différents parameétres
influencant sur leur propagation et leur amplification et de quantifier le niveau de bruit généré par le
convertisseur. Cette etude est devisée en deux étapes: simulation temporelle pour I’analyse des phénomeénes de
propagation des perturbations conduites : simulation de la mise en conduction et du blocage du MOSFET.
Ensuite la prédiction des perturbations EM conduites dans le convertisseur : influence des types d’interrupteurs
et des paramétres de commande. Les niveaux des perturbations en CEM sont directement liés a la vitesse de
commutation des composants actifs, notamment en mode commun, donc, le choix judicieux des types des
interrupteurs de puissances peut contribuer a la réduction de ces perturbations. Les perturbations en HF sont plus
importantes, donc en diminuant alors le contenu HF du spectre, on pourra réduire I’efficacité des interférences
EM. Du point de vue CEM, on a donc intérét a éviter les commutations rapides et les rapports cycliques élevés
[6, 7].

Mots clés — CEM, convertisseur DC/DC, perturbations conduites, composants de puissance, mode
commun MC, mode différentiel MD, MOSFET.
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1. ABSTRACT

The riveted structures are utilized in many industrial domains. The diagnosis of a defect in these
structures has an importance for the pieces characterization. Eddy current testing (ECT) is a commonly
used technique in the non-destructive testing for surface inspections of conducting materials. Based on the
flux software the finite element method (FEM) has been developed to simulate eddy current testing of
multilayer conductive structures. The objective is to compute the change of the impedance as a function of
the frequency and the length of the ferrite core. So, one notices as a modification of the impedance is
perceptible, according to these parameters. The simulation results gave a good representation of flaw in
different layers where the length of the ferrite core is tall.

Index Terms— Nondestructive testing, Eddy Currents, Multi-layer, Riveted plates.
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This paper presents design of an ozone generator by using full bridge solar inverter.24 V dc from solar panels is
transferred and converted to AC voltage 2.3kV with ripple frequency of 14 kHz [1]. This laboratory build power
supply high frequency using a high voltage ferrite transformer and a DSPACE 1104 was employed to energize a
dielectric barrier discharge (DBD) [2-4]. The square wave signal is used in the proposed circuit for adjusting the
output power of inverter. In addition, the concentration of ozone will be controlled by adjusting the operating
frequency of inverter. In order to prove the mentioned principle[5-6]. From the test, the 50 g/m3 of ozone
concentration at 14 kHz of switching frequency obtained can satisfyingly more than the other concentrations and
the maximum efficiency of inverter

Index Terms— dielectric barrier discharge , ferrite transformer ,high frequency , high voltage , DSpace
1104, inverter , ozone generator ,power supply.
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RESUME

Le but de ce travail est de mettre en évidence les caractéristiques du mode de fonctionnement d’un nouveau
modele de séparation tribo-électrostatique pour le recyclage des matieres plastiques issus des déchets micronisés
des équipements électriques et électroniques [1]. Dans cet opuscule, nous allons vous présenter le séparateur
triboélectrique, qui est un nouveau dispositif destiné a la séparation des particules fines révélé par le nom de
séparateur a deux disques rotatifs. Ce dispositif offre la possibilité de réglage de plusieurs parametres, afin de
permettre 1’étude de I’influence de chacun d’eux sur le rendement de la séparation, ce qui fait de lui un banc
d’essai de laboratoire important. Les essais sont réalisés avec un mélange de particules, il s’agit du PVC blanc et
du PVC gris de taille fine et millimétrique. Les particules sont disposées dans une chambre de fluidisation reliée
au compresseur d’air. L’air comprimé va charger ces particules par collision entre-elles, dans un temps tres bref.
Les particules se chargent par effet triboélectrique dans un lit fluidisé, en présence d’un champ électrique, créé
entre les deux électrodes disques branchées a des alimentations haute tension de polarités opposées [2]. Plusieurs
variables de contrble sont imposées, Il s’agit de la haute tension, la masse du mélange introduit initialement
dans le lit fluidisé, le débit d’air de fluidisation et la vitesse de rotation des électrodes en formes de disques.
L'influence de chaque variable de contréle du dispositif sur le rendement de la séparation a été effectuée en
menant simultanément et d’une maniére continue la mesure de la masse et de la charge électrique des produits
collectés.

Mots-clés : Séparateur électrostatique, particules fines, haute tension
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1. ABSTRACT

Le déplacement des matériaux pulvérulents a I'échelle microscopique a lieu dans un champ
électrostatique non uniforme polyphasé a des valeurs déterminées de la tension et de la
fréquence, par l'intermédiaire d'un convoyeur qui comporte des électrodes paralleles. Cette
technique des ondes mobiles, a été appliquée pour les particules de la taille de la bactérie et
autres particules de taille similaire. L’objectif de ce travail est 1’analyse du déplacement de
particules micronisées de PVC, différentes tailles moyennes.

Deux convoyeurs biphasé et triphasé, alimentés par des amplificateurs de haute tension
contrdlés par des générateurs de fonction, ont fait I’objet d’une étude paramétrique. Plusieurs
facteurs ont été étudiés tels que le niveau de la tension jusqu’a des valeurs de 1400 V, la
fréquence et le nombre de phases du convoyeur, I’humidité ambiante, la charge des particules
PVC. Les résultats obtenus ont montré que dépendamment des valeurs de la tension, de la
fréquence, du nombre de phases et du déphasage : i) les particules micronisées peuvent se
déplacer instantanément des la mise en marche du convoyeur, ii) les particules se déplacent
dans un sens ou dans 1’autre du convoyeur.

Mots-clés— Techniques des ondes mobiles, déplacement des particules, particules micronisés, force
diélectrophorétique.
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1. RESUME

La séparation électrostatique est fréquemment employée pour le tri sélectif des matériaux issus des déchets
électriques et électroniques, des travaux récemment publiés, ont montrés, 1’efficacité du nouveau chargeur
triboelectrique a flux descendant du chargement des granules, ou les hélices jouent un réle prépondérant dans le
mouvement entre particule-particule et particule-paroi contrairement aux autres chargeurs déja congus. Le but
de ce travail est de faire une étude comparative dans une installation de séparation a tapis roulants une fois
associé a un chargeur statique et une autre fois associé a un chargeur tribo électrique a flux descendant ; les
résultats ont montrés que la récupération aux points optimaux de haute tension, de distance d’électrode elliptique
et son angle d’inclinaison, est obtenu en faveur du chargeur triboélectrique a hélice avec des performances
élevées.

Mots clés—Installation, Chargement triboélectrique, séparation électrostatique, isolants, matériels,
triboélectricité

2. REFERENCES

[1] U. Hansen, Product cycles. The key for sustainable development. Stuttgart: IRB Verlag, Stuttgart, 2000.

[2] H. 1 Kang and J. M. Schoenung, “Electronic waste recycling: A review of U.S. infra-structure and technology options,”
Resources, Conservation and Recycling, vol. 45, pp. 368-400, 2005.

[3] UNEP, The Great E-waste Recycling Debate, UN Environmental Program, 18 Jan 2007.

[4] M. Goosey and R. Kellner, “Recycling technologies for the treatment of end of life printed circuit boards (PCBs),” J.
Circuit World, vol. 29, pp. 33-37, 2003.

[5] J. E. Lawver and W. P. Dyrenforth, “Electrostatic separation,” in A.D. Moore (Ed.), Electrostatics and Its Applications.
New York: Wiley, 1973.

[6] K. Haga, “Applications of the electrostatic separation technique”, in J.S.Chang, A.J. Kelly, and J.M. Crowley (Eds),
Handbook of Electrostatic Processes, NewYork: Marcel Dekker, 1995.

[7] Y. Higashiyama and K. Asano, “Recent progress in electrostatic separation technology,” Particulate Science and
Technology, vol. 16, pp. 77-90, 1998.

[8] F. O. Ongondo, I. D. Williams, and T. J. Cherrett, “How are WEEE doing? A global review of the management of
electrical and electronic wastes”, Waste Management, vol. 31, p. 714-730, 2011.

[91 M. Miloudi, K.Medles, A. Tilmatine, A. Bendaoud, and L. Dascalescu, “Optimization of Belt-Type Electrostatic
Separation of Triboaerodynamically Charged Granular Plastic Mixtures,” IEEE Trans. Ind. Appl., Vol. 49, pp. 1781 —
1786, 2013. M. Miloudi, K.Medles, A. Tilmatine, M. Brahami, and L. Dascalescu, “Modelling and optimization of a
propeller-type tribocharger for granular materials,” J. Electristat., vol. 69, pp. 631-637, 2011.

[10] Djamel Eddine Fekir; Mohamed Miloudi; Farid Miloua; Karim Medles; Lucian Dascalescu

“New aero-dynamic tribo-charging device with application to the electrostatic separation of granular mixtures of
insulating materials” IEEE Transactions on Industry Applications, Annual Meeting FL Dallas Oct 2015

45


http://www.scopus.com/authid/detail.url?origin=resultslist&authorId=36969325600
http://www.scopus.com/source/sourceInfo.url?sourceId=26490&origin=resultslist

2°M Journées Doctorales de Génie Electrique 4-5 décembre 2018

Thematique :
AUTOMATIQUE

46



2™ Journées Doctorales de Génie Electrique 4-5 décembre 2018

FPGA BASED ACTIVE POWER FILTER FOR HARMONICS
MITIGATION

Kadem Mohammed®, Semmah Abdelhafid?

12|CEPS Laboratory, Electrical Engineering Department, Faculty of Electrical Engineering
Djilali Liabes University of Sidi Bel Abbes, Algeria.

The application of power electronics devices such as arc furnaces, adjustable speed drives, computer
power supplies etc. are some typical non-linear characteristic loads used in most of the industrial applications
and are increasing rapidly due to technical improvements of semiconductor devices, digital controller and
flexibility in controlling the power usage. The use of the above power electronic devices in power distribution
system gives rise to harmonics and reactive power disturbances. The harmonics and reactive power cause a
number of undesirable effects like heating, equipment damage and Electromagnetic Interference effects in the
power system. The conventional method to mitigate the harmonics and reactive power compensation is by using
passive LC filters but this method has drawbacks like large size, resonance problem and fixed compensation
behavior etc., so this solution becomes ineffective. Subsequently, the active power filter (APF) comes in to the
picture, which gives promising solution to compensate for the above adverse effects of harmonics and reactive
power simultaneously by using suitable control algorithms. Different APF topology has proposed by many
authors, such as series, shunt and hybrid type and these may be based on current source or voltage source.

This work target the Active Shunt Power Filter (ASPF) family, a setup is studied, analyzed &
implemented on a Field Programmable Gate Array (FPGA); traditional implementation on ASPF uses
microprocessor and digital signal processor (DSP), but those processors are limited when it comes to complex
algorithm structure, parallel execution, small sampling time requirements, feedback loop, While the hardware
resources of an FPGA are designed to overcome those limitations. In this study the entire control algorithm of an
ASPF (including: the harmonic extraction algorithm, the low pass filter, the DC voltage regulator...etc) is
implemented on Opal-RTOP5600 real time FPGA based simulator, The simulator is than connected to the
hardware forming a Hardware-In-The-Loop simulation, Such simulation provide an insight in the equipment
behavior giving more realistic data to validate the Matlab simulations.

Index Terms— power quality,harmonics extraction, shunt active power filter, hardware-in-the-Loop
simulation, field programmable gate array, reactive power compensation, instantaneous reactive power theory,
RT-Lab.
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1. ABSTRACT

In order to develop an optimized control technique of the powers delivered by a doubly fed induction generator
(DFIG) used in wind energy conversions systems (WECS), we introduced a combined technique control which
links the Fuzzy Logic (FLC), the Adaptive Neural Network and the Genetic Algorithms optimization (GA)
applied on the doubly fed induction generator (DFIG) used in Wind turbine. Using simulations done under
MATLAB/Simulink and by establishing a mathematical model of the DFIG written in d-q reference frame based
on equations expressing the currents of the machine according to the stator and rotor voltages; we checked the
robustness of our optimized controller according to perturbations and parametric variations.

Index Terms— DFIG, Vector Control, Fuzzy logic, ANFIS, Optimization, Genetic Algorithms.
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1. RESUME

L’énergie électrique est le support de développement des pays, pour cela on fait appel aux sources d’énergie
renouvelable non épuisable et a leur téte I’énergie photovoltaique grace a sa fiabilité et son silence. Le grand défi
pour ce type d’énergie est d’engendrer un besoin en qualité et en sureté de fonctionnement. Pour cela un
monitoring en temps réel des installations photovoltaiques est obligatoire. Ce travail présente la surveillance
d’une installation photovoltaique raccordé au réseau avec 1’acquisition de toutes les données nécessaires
(irradiation, température, courant, tension) via internet a travers 1’utilisation d’un service appeler ‘internet des
objets’. Ce dernier permet de connecter tous les dispositifs de contrdle et d’acquisitions (Arduino, National
instrument, Texas instrument...) a I’internet ot en peut collecter ces données et les analyser directement sur
Matlab Simulink utilisant ‘thingspeak tolboox’. La centrale contrdler dans notre cas situer en Espagne (555 w)
publie ces données dans une chaine dans le site thingspeak.com ou on a réussi a la surveiller pendent plusieur
jours.

Les résultats obtenus montrent la performance de cette technique qui fournit des signaux bien filtrés faciles a
analyser, et a appliquer des algorithmes.

Le prochain travail est d’appliquer un algorithme de détection du défaut électrique basée sur 1’intelligence
artificielle dans cette mini-centrale.

Mots Clés — Systéme Photovoltaique, Monitoring, internet des objets, Matlab/Simulink,
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ABSTRACT

Cet article s’articule autour d’une branche de commande en temps réel d’un sujet automatisé. Il vise la
conception et la réalisation d’un bras manipulateur a cinq degrés de liberté. Dans ce conteste, trois aspects,
mécanique, électrotechnique et informatique ont été élaborés. Ce bras peut accomplir divers mouvements grace a
’utilisation d’une commande numérique doté d’un microcontroleur ARDUINO et des actionneurs (servo-
moteur, moteur DC).Deux modes de commande ont été développé, I'un fait appel a un programme sous
environnement Arduino dont le contrdle se fait a ’aide d’une application Smartphone accompagnée par logiciel
Androide studio. L’autre utilise une télécommande manuelle. La réalisation comporte deux circuits, Le circuit de
puissance qui implique 1’utilisation d’un transformateur a point milieu et un redresseur puisque les actionneurs
sont alimentés en tension continue. Deux parties distincts font 1’objet du circuit de commande, partie logiciel et
partie composants d’électronique de puissance. Accroitre la fiabilité des équipements est 1’objectif attendue par
la réalisation pratique de ce bras manipulateur. C’est dans cet ordre d’idée et dans le but d’une confirmation de la
configuration envisagée, une simulation sous environnement PROTUS ISIS a été imposée. Cependant, les
résultats expérimentaux, confirment les résultats de simulation obtenus. Ce qui nous laisse croire que
la méthode employée, ainsi que 1’estimation des paramétres des moteurs et les signaux de commande
sont satisfaisants, 1l nous permet également de mettre le premier pas dans le monde pratique de la
robotique.

Index Terms— Arduino, Actionneurs, Bras manipulateur, PROTUS ISIS.
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1. RESUME

Cet article présente un outil pour lanalyse de petits signaux d'oscillations
électromécaniques et lI'analyse de la stabilité transitoire d'un systeme d'alimentation SMIB
(Single Machine Infinite). L'outil correspondant a été développé dans l'environnement de
MATLAB / Simulink, un puissant logiciel de modélisation, d'analyse et de simulation de
systemes dynamiques et non linéaires. Les caractéristiques les plus importantes du
programme développé par MATLAB / Simulink sont la simplicité d'utilisation, la flexibilité et
un code trés bien structuré, facile a comprendre et a modifier. Les résultats de la simulation
ont démontré que le programme développé est un outil puissant et favorable pour les études
de stabilité d’un systéme de puissance infinie. En outre, le programme développé est tres utile
pour comprendre les phénomeénes de stabilité angulaire.

Mots Clés — Systéme d'alimentation, SMIB, stabilité transitoire, PSS.
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RESUME

La pollution des eaux usées urbaines et industrielles doit &tre réduite en respectant les normes de rejet exigées
par la 1égislation. A 1’échelle industrielle, les eaux usées sont traitées dans des Stations de Traitements et
d’Epuration (STEP) par voie biologique. Le principe consiste a mettre dans des conditions adaptées des bactéries
épuratrices en contact avec la matiére polluante rejetée par la ville. En Algérie, on recense aujourd’hui plus de
160 STEPs distribués sur le territoire national. Dans le futur, la réalisation de nouvelles STEPs est prévue afin
d’augmenter le pourcentage des eaux épurées.

Une STEP est un processus, qui doit étre modélisé et contr6lé afin d’optimiser son fonctionnement et la qualité
des eaux épurées. Les STEPs en Algérie sont gérées et controlées souvent d’une manicre heuristique, sans se
baser sur des modéles mathématique de la littérature, développés spécialement pour la supervision des STEPs.
Les modéles des STEPs en particulier et des bioprocédés en général sont multiples. Ils ont été développés par
IWA (International Water Association) et sont nommés : Activated Sludge Models (ASM1, ASM2, ASM2d,
ASM3, ...) [1], Anaerobic Digestion Model (ADM1) [2].

Utiliser un modéle pour la gestion et le contrdle de la STEP de Tlemcen, sera un travail innovent, le premier de
son genre en Algérie, qui aura des retombées économiques : réduire le colt énergétique, augmenter la qualité des
eaux épurées, optimiser la capacité et le fonctionnement de la STEP, améliorer le dimensionnement des STEPSs,

Dans le cadre de cette thése, il s’agit de choisir un modéele de la littérature adapté a la STEP de Tlemcen. Ce
modele sera calé sur les données expérimentales de la station.

Le modeéle sera utilisé par la suite pour synthétiser quelques lois de commande optimales pour la STEP,
notamment « le contrdle de 1’aération » du bassin de réaction biologique (bassin assurant le contact entre
bactéries et matiére polluante). Ceci permettrait de gagner sur le plan énergétique, car actuellement la STEP de
Tlemcen connait une forte consommation d’¢lectricité due aux puissants moteurs utilisés dans 1’aération.

Mots clés — STEP a boue activée, Bioprocédés d’épuration, biomasse, Digestion anaérobie, Commande
optimale, identification paramétrique, modéle ASM1, ASM2
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2. ABSTRACT

First-principles calculations are performed to study the structural and electronic properties of GaAsand GaN
zinc-blend/zinc-blend superlattices using the full potential linear muffin-tin orbitals (FPLMTQ) method in its
plane wave approximation (PLW) which enables an accurate treatment of the interstitial regions. The choice of
this method ensures our work to be free from adjustable parameters and enabled us to perform a microscopic
study. The results for the both growth axis (001) and (110 GaAs/GaN superlattices are investigated. A
comparative study with (001) growth axis superlattices is made. By means of a simple physical argumentation,
we found that bowing which is known to occur for ternary GaAsN dilute nitrides, is absent from GaAs/GaN
“dilute nitride” of (001) growth axis superlattices with N concentrations upper than 7%, but it can be obtained in
the (110) system. The investigations about the anomalous topological of the bandstructure found for (110)
growth axis, allowed us to conclude that the coupling between s and p orbital’s of Ga and N atoms is probably
one other microscopic cause of this behavior.

GaAs, GaN, (110) and (111) Growth axis, Superlattices, Electronic structure.
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Abstract
We present results of Ab-initio theoretical investigations of optical properties of CdSe , CdTe
ZnSe and ,ZnTe binary compounds. These properties have been calculated using the first-
principles calculations [1-3] based on the density functional theory [4, 5]. Both (LDA) [6]and
(PBEsol-GGA) approximations have been used to calculate the structuralproperties of these
binaries. In adding to the (LDA) approach[6], the recently (TB-m BJ) approach [7] has been
used to calculate the optical properties. We have calculated the optical parameters (dielectric
functions, loss function, reflectivity, absorption, refractive index and extinction coefficient).
The obtained results have been compared with other theoretical results and experimental data.
The results of (DFT)[4, 5] with (TB-m BJ) functional is found to be in excellent agreement

with the measured

Keywords: 11-VI semiconductors compounds; binary compounds. Optoelectronic properties;
Wien2k program; (TB-mBJ) approach; refractive index ; extinction coefficient;

References

[1] D. Koelling, B. Harmon, Journal of Physics C: Solid State Physics, 10 (1977) 3107.

[2] S. Bluugel, G. Bihimayer, (2006).

[3] G. Madsen, P.S. Blaha, Efficient Linearization of the Augmented Plane-Wave Method". Phys. Rev.
B, 64 (2001) 195134-195131.

[4] P. Hohenberg, W. Kohn, Phys. Rev. B, 136 (1964) 864.

[5] W. Kohn, L. Sham, Phys. Rev. A, 140 (1965) 1133.

[6] W. Kohn, L.J. Sham, Physical review, 140 (1965) A1133.

[7] F. Tran, P. Blaha, Physical review letters, 102 (2009) 226401.

[8] F. El Haj Hassan, physica status solidi (b), 242 (2005) 3129-3137.

56



2™ Journées Doctorales de Génie Electrique 4-5 décembre 2018

MODELING OF CARRIER DYNAMICS IN CDZNO/ZNO/MGZNO
SELF-ASSEMBLED QUANTUM DOT

Soufyane TALEB, Belabbéss SOUDINI

Applied Materials Laboratory (AML), University of Sidi Bel Abbes, Sidi Bel Abbés, Algeria
Email: talebs2011@hotmail.fr

1. ABSTRACT

Reduce the dimension of the active region could significantly improve laser performance due to the effect of
quantum volume. This is the purpose of Y. Arakawa and H. Sakaky in 1982 who suggested quantum dots.
Quantum dot (QD) is a semiconductor-based compound where the charge carriers are confined in three
dimensions of space leading to the modification of electronic and optical properties. In QDs, the energy levels
are discrete and the transitions between electrons and holes are comparable with transitions between discrete
levels of single atoms. So, quantum dots are sometimes described as artificial atoms. Among the important
optical sources used in optical communication systems in recent years are the quantum dot laser (QDL) due to
their interesting properties such as wide bandwidth, temperature insensitivity, low current threshold, as well as
high differential gain, and reduced linewidth enhancement factor (LEF or aH -factor) at the lasing wavelength.

In the goal to improve the self-assembled quantum-dot lasers (SAQDL) performance and properties, we propose
in the present work a structure based on a material that gained a great attention in the recent years which the ZnO
and their alloys. In this study, a theoretical model is used. The rate equations for CdZnO/ZnO/MgZnO were
numerically solved using the fourth order Runge-Kutta method. Several results have been found such as the
carrier and photon density, laser turn-on behavior, light-current, output power and gain characteristics. In each
time, the injected current and the homogeneous broadening (HB) (the effects of temperature) have been varied to
highlight their impacts on these characteristics. The results have shown that good performances of SAQDL have
been achieved with optimal values of current injection and HB. In addition, the peak of optical gain has not
changed with the variations of these factors. Based on the results obtained, ZnO and their alloys are emerging
materials to improve the laser performances.

Index Terms—Self-assembled quantum-dot lasers (SAQDL), CdZn0O/ZnO/MgZnO, rate equations model.
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Abstract

The optical properties of GaN, GaP and GaAs binary compounds optical properties of
GaN, GaP and GaAs binary compounds were calculated by employing (FP-LAPW)
formalism [1] based on (DFT) density functional theory[2, 3].Tran- Balha modified Becke—
Johnson (TB-mBJ) potential [4] was used as the exchange correlation potential to calculate
the structural electronic and optical properties. In addition, we have used the program
developed by Claudia Ambrosch-Drax| [1] and integrated in Wien2k code [1] in order to
calculate all optical parameters. The equilibrium lattice parameters and bulk modulus were
calculated and analyzed for binaries. The results show that both binaries (GaN and GaAs)
have a direct band gap while GaP has an indirect band gap. The calculated values of band gap
for these binaries are in good agreement with the experimental data. The optical properties
such as real and imaginary parts of dielectric function, refractive index, extinction coefficient,
absorption coefficient, optical conductivity and reflectivity of GaN, GaP and GaAs binary
compounds have been investigated.

Keywords: FP-LAPW method;binary compounds; Optical properties; dielectric function,
refractive index;
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ABSTRACT

Using the full potential linearized augmented plane wave (FP-LAPW) formalism [1] based on (DFT) density
functional theory [2, 3], we have theoretically evaluated the structural and electronic properties of LaAlO3
compound. Local density approximation (LDA) of Perdew and Wang [2] and generalized gradient
approximation of Perdew et al. (PBEsol-GGA) [4] were used as the exchange correlation potential to calculate
the structural and electronic properties. The lattice parameters and bulk modulus were calculated. The results of
lattice obtained from (LDA) approximation are in excellent agreement with the experiment compared of those
obtained via (PBEsol-GGA) approximation. Also, the electronic properties were calculated and analyzed. Our
results agree well with the available data in literature.

Keywords — LaAlO3 compound, (FP-LAPW) formalism, Local density approximation, Wien2k program,
structural properties, electronic properties.
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Résumé

L’optimisation du rendement des générateurs photovoltaiques (GPV) reste encore un
sujet d’étude. Fabrication d’un matériau avec un rendement élevé et dépourvu de défauts,
L’adaptation d’impédance entre un générateur PV et une charge, 1’augmentation la quantité
des rayons incidents sur les panneaux tous sont question a résolus.

En ce travail, nous évoluons une stratégie pour I'optimisation dynamique des systéemes
de suiveur photovoltaiques. La tache principale dans I'optimisation est de maximiser le gain
énergique en augmentant le rayonnement solaire incident et en réduisant au minimum la
consommation d'énergie pour le cheminement. Cette stratégie est possible en développant un
prototype du systéeme de suiveur, qui est une boucle de control composé par le modéle
mécanique lié au modéle dynamique des relais et au modele de controleur.

De cette facon, nous pouvons optimiser le mécanisme de poursuite, choisir les relais
appropriés, et concevoir le contrdleur optimal.

Nous rappelons les généralités sur I’énergie solaire photovoltaique ainsi que les
principales caractéristiques de fonctionnement d’un générateur PV a sa puissance maximale,
ensuite on présente les cordonnés astronomiques et les angles correspondantes la trajectoire
du soleil dans la sphére céleste pour repérer sa position dans le ciel, nous présentons aussi une
méthode algorithmique pour calculer cette position, ainsi on parle sur les différentes
conceptions du suiveur solaire et le principe de fonctionnement de chacun, une simulation a
été menée pour mettre en évidence la comparaison entre eux du coté énergétique, apres une
simulation d’un suiveur en boucle fermée basé sur la détection des photocellules a été étudi¢e
avec des controleurs P, P, PID et un controleur FLOU sous MATLAB ;Enfin on va entamer
la conception d’un systtme de suiveur solaire a un mode basé sur la détection des
photocellules, et le deuxieme mode basé sur les calcules des positions du soleil, ainsi une
optimisation possible du systéme en incluant une commande de MPPT.

Mots-clés : Energie solaire, générateur photovoltaique, panneau PV, suiveur solaire,
MPPT, Cellules solaires, microcontréleur 18F458, optimisation de I'énergie photovoltaique.
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1. ABSTRACT

I11-V semiconductors have remarkable physical properties, show a perfect adaptation in microwave
applications [1], power electronics [2] and high-frequency field effect transistors, as well as in the field of
optoelectronics (photodiodes, laser diodes) [3].

The aim of this work is to compare the quality of Au/GaN/n-GaAs nanostructures Schottky diodes, obtained

by two different processes. For sample 1, the n-GaAs substrate is cleaned chemically, then exposed to Argon ion
bombardment source in ultra-high-vacuum (UHV), followed by nitride passivation step. For sample 2, the Argon
ion bombardment step is replaced by heating under vacuum at 500°C. The thin GaN layer is estimated equal to
2.0nm for sample 1 and equal to 2.2nm for sample 2. Then, Au Schottky contact is deposed on the front side of
two samples, using Knudsen evaporator source. The elaborated structures are characterized by current voltage
(1-V) analysis at room temperature.
The extracted results allow to estimate the electrical parameters of the diodes. The ideality factor n, the barrier
height (Db), the saturation current Is and the series resistance Rs are evaluated equal to 1.43, 0.56eV, 1.6x10-6A
and 24.23Q for sample 1 respectively. And evaluated equal to 1.76, 0.71eV, 3.1x10-9A and 123.66Q for sample
2 respectively. The interface state density distribution Nss(E) equal to 9.54x1012eV'cm? and equal to
4.55x1012 eV'em™,

Index Terms— n-GaAs, GaN, heating, Schottky diodes.
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1. ABSTRACT

In this paper, we study the electrical characterisation of thin InN films realized by the
nitridation of InP (100) substrates using a glow discharge source (GDS) in ultra-high vacuum
(10"® to 10™°Pa).Continuous plasma of N, is used as nitrogen source and the substrates are
heated at 250°C. The operation of nitridation is performed during 40 min [1], the nitrogen
flow is about 45° versus the normal of the InP surfaces. To realize the metallic contact, a gold
(Au) gate with Imm diameter is used.

The current-voltage I-V and capacitance-voltage C-V measurements are carried out by "HP
4155B, Semiconductor Parameter Analyzer" and "Agilent” measuring instrument at room
temperature.

The current-voltage characteristics of Au/InN/n-InP structures are analysed using
thermionic emission theory at room temperature. The barrier height, the saturation current and
the ideality factor of the studied samples are determined by using the conventional current—
voltage method. They are of 0.69 eV, 0.4pA and 3.80, respectively. The series resistance (Rs)
is evaluated to 9 Q. The calculated doping concentration Np and the diffusion potential V4 are
determined from the capacitance—voltage characteristics. They are about of 3.24x10* cm™
and 0.86 eV, respectively.

Index Terms— Au/InN, Barrier height, Electricals measurements, Indium

phosphide.
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1. PAGE TITLE SECTION

InxGal-xN alloys feature a bandgap ranging from 0.7 to 3.4V, covering almost the entire solar spectrum. To
optimize the efficiency and the best parameters of solar cells, numerical simulation of InxGal-xN single
junction. The simulation modeling is important and indispensable for designing and fabricating InxGal-xN
single junction.

We changed the doping and thickness of the both layers to determine the short circuit current density (Jsc),
open circuit voltage (Voc), fill factor (FF) and conversion efficiency (7).

For In0.52Ga0.48N single junction solar cell, the Jsc, FF and Voc have a strong dependence on the In
composition. In composition is a critical parameter to determine Jsc,Voc, FF and ...of InGaN solar cells.The
In0.52Ga0.48N solar cell shows the maximum [ = 25.0034%.

Index Terms—InGaN, solar cell, p-n junction, simulation.
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Résumé

Des films minces d'oxyde de tungstene WO3 ont été préparés par la technique spray pyrolysis,
en pulvérisant une solution de chlorure de tungsténe (WClg, 0.01M) sur des substrats de verre
chauffes a 350 °C. Les données de diffraction des rayons X montrent que la phase WO3 avec
une symétrie monoclinique a été obtenue. Les résultats optiques montrent une importante
transmittance (>70%) sur une large gamme (Visible-PIR), avec un gap optique de I’ordre de
3.8eV et un désordre caractéris¢é par une énergie d’Urbach de 0.40eV. Les propriétés
électriques des films WO3 ont été étudiées a l'aide de la technique spectroscopie d'impédance
dans la gamme de fréquences (100 kHz & 13 MHz) a différentes températures allant de 25 °C
a 300° C, les resultats de cette analyse montrent la nature semiconductrice des couches

déposées.

Mots Clés : Spray Pyrolysis, Trioxyde de tungsténe, Spectroscopie d’impédance.
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RESUME

Le présent travail consiste a établir un modéle analytique mettant en évidence 1’effet de
champ électrique arriére (BSF) sur les parametres de sortie de la cellule solaire au silicium
polycristallin. Les résultats de la modélisation montrent, d’une part, que les recombinaisons
en surface avant et arriére, et aux joints de grains ont un effet important sur les parametres
photovoltaiques de la cellule. D’une autre part, on observe une dégradation des propriétés
photovoltaiques de la cellule par augmentation du nombre de grains notamment pour une
cellule épaisse.

Mots clés : Poly-silicium - TFT- modélisation- BSF- Joint de grain

REFERENCES

[01] Henry Mathieu, Physique des semi-conducteurs et des composants électroniques, Dunod,
paris, 6iemeedition, 2009

[02] Casimir MUSERUKA “’effet de la longueur d'onde de I'excitation optique sur les
phénoménes de recombinaison dans une photopile en régimes statique et transitoire
rapport discuté et validé par le directeur de theése’’, 1995, thése de doctorat, université
cheikh anta Diop de Dakar.

[03] Victor P. Pikulin & Stanislav I. Pohozaev, Equations in Mathematical Physics, Moscow
Power Engineering Institute (MPEI), 201 Edition, 2010.

[04] C. Lanza and H.J. Hovel, ‘Efficiency Calculations for Thin-Film Polycrystalline
Semiconductors Schottky Barrier Solar Cells’, IEEE Transactions on Electron Device,
Vol.ED-24, p. 392 - 396, 1977.

[05] S. Elnahwy and N. Adeeb, ‘Exact Analysis of a Three-Dimensional Cylindric Model for
a Polycrystalline Solar Cell’, Journal of Applied Physics, Vol. 64, N°10, pp. 5214 -
5319,1988.

65



2™ Journées Doctorales de Génie Electrique 4-5 décembre 2018

Elaboration and characterization of ZnO undoped and doped with alkaline
metal

M.A.BENALI*. HTABET-DERRAZ*, ANEFFAH*, A BOURGUIG*, |. E.YAHIAOUI**,

*Laboratory of Elaboration and Characterization of Materials, University of Djilali Liabes, Sidi Bel Abbes,
Algeria

** Modelling and Simulation in Materials Science Laboratory, Physics Department, University of Sidi-Bel-
Abbes , Algeria

2. ABSTRACT

Film technology based on transparent conducting oxides (TCOs) has received considerable
interest due to the application in various engineering and industrial fields. Zinc oxide (ZnO) is
one of these TCOs and the second most widely studied semiconductor after Si. Doping with
specific elements is a facial method that could be used to improve the physical and chemical
properties of ZnO material for some particular needs or applications. Ba and Ca are the
importants elements in various applications in the semiconductor industry. In this work, we
have deposited Ba and Ca doped ZnO thin films on glass substrates at 350°C with different
doping concentrations by spray pyrolysis technique .

X-ray diffraction patterns indicate hexagonal structures for all the products. Average size of
nano-crystallites has been observed to increase due to doping with Ba and Ca. The optical
studies showed a lower property for the ZnO pure compared to the ZnO doped Ba and Ca,
all films show transparency between 60-75% in the visible range . The optical band gap of
ZnO films decrease for Ba and Ca doping. The influences of Ba and Ca doping on the Urbach
energy are also discussed.

Index Terms— Ca, Ba doped ZnO Nano-cristallites; band gap; Spray Pyrolysis.
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1. ABSTRACT

Cadmium sulfide (CdS) thin films were deposited on glass slide substrates by the Chemical Bath Deposition
(CBD) technique [1]. The X-ray diffraction (XRD) analysis confirmed that the films are polycrystalline in nature
and possess hexagonal crystal structure. The recorded UV-Visible-NIR optical spectra revealed that the films
possess direct optical bandgap. The refractive index (n), extinction coefficient (k), complex dielectric constant
(e) and optical conductivity (o,) are also investigated [2]. All obtained results are discussed in details.

Index Terms— CdS, Chemical Bath Deposition, X-ray diffraction, Optical properties.
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1. ABSTRACT
Depuis la commercialisation de la bande de fréquences de 3,1 GHz a 10,6 GHz approuvée par la
Commission fédérale des communications (FFC) en 2002, les systemes de communication ULB (Ultra
Large Bande) sont devenus 1’un des sujets les plus intéressants dans le domaine de la recherche RF et
hyperfréquences [1].Toutefois, pour répondre a la demande croissante en systemes de communication
sans fil, diverses antennes ultra-large bande proposées utilisent des techniques de modification de
I'élément émetteur avec différents types de fentes ou parasites [2-3].En outre, la gamme de fréquences
des systéemes a ultra large bande provoque des interférences avec les systemes de communication
existants, tels que les services WIFI (2,4 GHz et 5 GHz), WIMAX (3,3 & 3,6 GHz) et les bandes de
service du satellite telles que la bande de fréquences a 8 GHz de I'UIT.Il est donc nécessaire de
concevoir des antennes ULB avec des caractéristiques de bande rejetée reconfigurables. Pour répondre
a cette exigence, différentes antennes ULB a bandes rejetées ont été étudiées [4-5].
Cependant, I’inconvénient majeur de ces techniques réside dans le fait que les bandes rejetées générées
sont fixes et non reconfigurables.
Le but principal de cette contribution est d’étudier ’agilité des cellules de résonateurs métamatériaux
SRR (Split Ring Resonator) et RSR (Rectangular Spiral Resonator) chargées dans une antenne
ULB.Cette étude propose une méthode permettant d'obtenir une encoche dans le spectre de fréquences
ULB basée sur le couplage inductif de deux paires de SRR et de RSR a une antenne unipolaire
imprimée et alimentée par CPW.La technique d'agilité proposée repose sur le chargement des cellules
SRR et RSR par des éléments de diodes PIN situées dans des positions appropriées et bien définies [6-
7].La combinaison de I'élément de radiateur unipolaire avec les résonateurs reconfigurables SRR et
RSR pourrait créer plusieurs bandes de rejets souhaitées dans 1’ultra large bande. Les résultats obtenus
vérifient la réjection de bande dans le spectre de rayonnement ultra-large bande de I'antenne présentant
des caractéristiques a faibles pertes.
Index Terms—Antenne ULB, reconfigurable, métamateriau, diode PIN, résonateur SRR.
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Résume:

La cinquieme génération de communications sans fil, ou 5G, est la derniére version de la
technologie cellulaire,concu pour augmenter considérablement la vitesse et la réactivité des
réseaux sans fil.Plusieurs gigabits de données par seconde, soit jusqu'a mille fois plus rapides
que les réseaux mobiles en 2010 et jusqu'a 100 fois plus rapide que la 4G a I'horizon 2020.

Ces débits de données sont susceptibles de répondre a la demande croissante de données avec
I'essor des smartphones et objets communicants, connectés en réseau. Ce type de réseau
devrait favoriser le cloud computing, l'intégration et I'interopérabilité d'objets communicants
et de smartgrids et autres réseaux dits intelligents, dans un environnement domotisé et une
« ville intelligente ». Cela pourrait également développer l'imagerie 3D ou holographique,
le datamining, la gestion du big data et du tout-internet « Internet of Everything », d'autres
applications concernent les jeux interactifs et multi-joueurs complexes. La technologie 5G
utilise massive-MIMO comme technologie de transfert des données, mais cette derniere
posséde des problémes a I’utilisation. Parmi ces problémes on a la saturation de réception
grasse a la grand quantité d’information émis par les utilisateurs. Le OBP protocole (open
band protocol) qui résoudre le probleme de saturation par un algorithme avancé qui traite les
informations plus rapide. Cette technique permis d’augmenter la quantité d’information, donc
on peut améliora le débit de transfert.

Mot clé : 5G, massive-MIMO, mmWave, OBP.
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Algorithme haute performance de recalage d’image
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Résumé
L'étape fondamentale pour combiner des données géométriques en trois dimensions (3D) ou

en deux dimensions (2D) est le recalage, un processus qui consiste a aligner deux ou plusieurs
images capturant la structure géométrique de la méme scene. Dans ce contexte, il est a noter
I’existence dans la littérature de plusieurs algorithmes telle que la méthode B-spline qui
s’avere efficace pour 1’obtention du vecteur de déformation dans le domaine médical mais
dont I’exécution est relativement lente. Pour cela, le parallélisme a été introduit pour accélérer
le traitement en utilisant le multithread pour les CPU et GPU. La plupart du traitement va
s’exécuter sur les GPU puisque le traitement consiste en des opérations vectorielles ou
matricielles, et puisque 1’architecture du GPU est de type SIMD, le rendement sera alors étre
maximal. Nous proposons, pour réduire encore plus le temps d’exécution, qu’on segmente
I'image et on procede a traitement local et non global en calculant la déformation juste a la
région désirée (région d’intérét).D’autre part, nous proposons une amélioration et une
exploitation de cette méthode sur d’autres types d’images telles que les images
omnidirectionnelles.

Mots clés : Recalage, traitement paralléle, méthode B-spline, processeurs GPU, images
omnidirectionnelles

References

[1] High-Performance Deformable Image Registration Algorithms for Manycore Processors
[Shackleford, Kandasamy & Sharp 2013-07-29]

[2] https://www.Plastimatch.org

[3] https://www.slicer.org

70



2™ Journées Doctorales de Génie Electrique 4-5 décembre 2018

ALGORITHME DE CRYPTAGE D'IMAGES SATELLITAIRES
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1. RESUME

Quotidiennement, nous vivons dans une société numérique. L'événement d'Internet et les progrés rapides des
technologies de I'information et du multimédia ont profondément transformé notre fagon de communiquer. Une
énorme quantité de médias peut étre facilement échangée via Internet. En particulier, I'image satellitaire occupe
une place importante dans la communication moderne. Récemment, la demande croissante des services par
satellite sur les réseaux a suscité un intérét pour la technologie de protection d'image, plus leur utilisation est en
croissance, plus leur sécurité est devenue un enjeu important lorsque les images numériques sont stockées et
transmises sur les réseaux publics. Cependant, les données d'images satellitaires ont des caractéristiques
particuliéres telles que la taille et la qualité d’information. Ainsi, les problémes de sécurité sont devenus
exceptionnellement aigus. Ce sont ces considérations qui ont guidé cette thése. Nous proposons donc de lancer
cette thése en intégrant les exigences de sécurité dans le systtme de données pour assurer une protection
raisonnable sans dégrader les performances de l'image satellite. Un nouvel algorithme de cryptage d'images
satellitaires basé sur la combinaison de plusieurs systemes chaotiques et une technique de rotation cyclique
aléatoire est proposé. Notre contribution consiste & mettre en ceuvre la combinaison de trois différentes cartes
chaotiques (logistique, sine et standard) pour améliorer la sécurité des images satellitaires. Outre I'amélioration
du cryptage, I'algorithme proposé se concentre également sur I'efficacité avancée du chiffrement des images. Par
rapport aux schémas classiques basés sur de multiples cartes chaotiques et de la rotation Rubik, notre approche a
non seulement les mémes avantages des systémes chaotiques tels que la haute sensibilité aux valeurs initiales,
I'imprévisibilité et le pseudo-aléatoire, mais aussi d'autres avantages permettant un grand nombre de
permutations aléatoires possibles, des meilleures performances en terme du taux de changement du nombre de
pixels (NPCR) et de la déviation maximale (MD) par rapport a d'autres schémas.

Mots clés— Sécurité, Cryptographie, Cryptage d’image,
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Recalage des images de la rétine

Résumé

En imagerie médicale ou plus précisément en imagerie rétinienne, les images enregistrées sont
généralement fortement décalées entre elles du fait des mouvements de 1’ceil durant 1’acquisition [1]. Cependant,
des que ’on possede au moins deux images représentant une méme réalité physique, leur analyse conjointe n’est
pertinente qu’a la condition d’employer le méme référentiel spatial pour les comparer. Cette tiche connue sous le
nom de recalage, constitue une étape indispensable dans de nombreuses procédures de traitement d'images
médicales. De nombreux articles tels que ceux de Brwon en 1992 [2] et de Maintz en 1998 [3], dressent des états
de l'art des méthodes de recalage existantes, qui ont été complétés par Zitova en 2003[4].

L’objectif de ce travail consiste a évaluer un algorithme de recalage des images de la rétine basé sur les
images du fond d’ceil et principalement sur le réseau vasculaire rétinien qui constitue une caractéristique des plus
fiables pour le recalage. Afin d’extraire les caractéristiques, une segmentation du réseau vasculaire est effectuée
a 1’aide d’une technique trés puissante appelée la morphologie mathématique[5][6]. Cette technique permet
d’extraire, d’une maniére trés précise, le squelette vasculaire qui servira par la suite a détecter les attributs du
réseau tels que les points de bifurcation et de croisement des branches.Nous avons ensuite établi la mise en
correspondance entre les points d’intérét détectés dans les images de référence et les images a recaler en se
basant sur la méthode RANSAC (RANSAC, acronym for "RANdom SAmple Consensus"™). Les résultats
expérimentaux ont montré I’efficacité de cet algorithme a recaler des images rétinales avec grande précision.

Mots clés — Recalage, Images rétiniennes, Réseau vasculaire, Morphologie mathématique, Points de
bifurcation.
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2. ABSTRACT

La détection de changement est largement répandue dans beaucoup de domaines comme : surveillance,
couverture de terre. Elle utilise des données multi-temporelles de télédétection basée sur des images satellitaire,
la plupart de ces données correspondent a des zones de persistance de couverture nuageuses, méme apres avoir
sélectionné les meilleures images, et méme en réalité les nuage ne sont pas considérer comme changement réel.
Cependant, dans notre travail on a utilisée la combinaison de trois méthodes: la détection de changement, la
fusion, et la détection et le masquage de nuage. Pour cela on a utilisée la détection de changement réel par la
méthode PCA [1], masquage des nuages par des operateurs morphologique [2] , et en utilisant la fusion des
données multi-temporal multi-résolution (images Multi-spectral et Panchromatique). Les résultats obtenus (voir
Figure 1) montrent 1’efficacité de la méthode proposée.

a b c d

Figure 2: (a) MS 31 March2015, (b) MS 30 May 2015, (c) Detection de changement par la method PCA en MS
and PAN images, (d) Detection de changement par la method PCA en MS&PAN images et masque de nuage
par operateur morphologique.

Index Terms— Multispectral, Panchromatique, Detection de nuage, Detection de changement, PCA.
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1. RESUME
K-means ou K Moyen est une méthode classique qui subdivise un groupe en K cluster de fagon a minimiser une
fonction statistique, le plus souvent assimilée a la somme des carrés des distances d'un point & la moyenne des
qu’heuristique NP-difficile sur une machine de turing discrete, il est donc impossible de lui associer un
algorithme optimal, il en découle et en dépit de sa large utilisation, que toutes les implémentations du K-means
sont difficilement predictibles chronophages et énergivores. Par conseéquent le K-mean est un cas d’étude qui
suscite toujours I’intérét des chercheurs et des spécialistes en optimisations et en informatique parall¢le.
Dans cet article, nous proposons un bref comparatif des trois algorithmes les plus efficaces de la méthode des K-
moyens (Implémentation Séquentiel méthode de Lloyd-Forgy, implémentation parallele ciblant le CPU en
utilisent OpenMP et enfin une I’implémentation la plus complexe qui utilise un langage hybride OpenMP &
OpenCL. Pour peu que nos connaissances nous permettent de D’affirmer, il s’agit de la premiére étude qui
compare différentes approches existantes permettant 1’exécution du K-means. Pour une meilleure comparaison,
nous évaluons les résultats en utilisant une gamme des données de différentes dimensions.
Nos résultats démontent que I’implémentation ciblant les architectures paralléles hybride (CPU&GPU) est la
plus appropriée pour les données de grande dimensions, alors que I’implémentation ne ciblant que le
parallélisme CPU est optimale en présence de données a faibles dimensions.
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Résumé

Dans les applications de télédétection, la fusion
d’images (pansharpening) a pour objectif d’affiner les
images multi-spectrales (MS) a faible résolution spatiale
en injectant les détails extraits des images
panchromatiques (PAN) a haute résolution spatiale.
Dans cet article, nous présentons une nouvelle
alternative de pansharpening basées sur la combinaison
de la méthode bien connue Intensity-Hue-Saturation
(IHS) et de Il'analyse multiéchelle utilisant des
ondelettes. La décomposition en ondelettes multi-
échelles a été réalisée en utilisant la transformée en
ondelettes «a trous» (ATWT). Dans cette nouvelle
approche, une nouvelle approximation des coefficients
de pondération des bandes multispectrales basée sur la
combinaison des coefficients d'énergie et de corrélation
des images MS et PAN est proposée. Par conséquent, la
composante d'intensité est obtenue a partir des images
MS  sur-échantillonnées et les coefficients de
pondération de la composante Intensité sont calculés en
utilisant le rapport d'énergie moyen et les coefficients de
corrélation entre les bandes MS et la version
décomposée en ondelettes de l'image PAN afin de
obtenir plus d'informations détaillées. Les informations
de détail sont ensuite injectées dans les bandes MS a
haute résolution spectrale pour obtenir une image
fusionnée avec des informations spatiales élevées. Les
résultats expérimentaux ont confirmé qu’il était possible
d’obtenir un compromis supérieur entre qualité spectrale
et spatiale en utilisant 1’approche proposée. De plus,
comparé & de nombreuses méthodes de fusion classiques
et & la pointe de la technologie, le schéma proposé peut
injecter plus d’informations spatiales et garantir une
meilleure conservation de la couleur.

Mots clés—Fusion d’images, image multi-spectrale (MS), image panchromatique (PAN), transformée en IHS-
WAVELTS, analyse multi-résolution, transformée ondelettes “a trous” (ATWT).
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ANALYSE EXPERIMENTALE D'UNE FORCE
ELECTROMAGNETIQUE APPLIQUEE SUR DES
PARTICULES METALLIQUES

Alibida
Résumé :

Le convoyeur a onde mobile « travelling waves conveyor» généralement
employer pour le déplacement de particules micronisées a haute résistivité est utilise
dans ce travail pour analyser une nouvelle force d'attraction électromagnétique appliquée
sur des pieces métalliques. Tel que le cuivre, le bronze et 1’acier. Le dispositif
expérimental utilisé est constitué par un convoyeur vibrant triphasé ce dernier est
constitué par un ensemble de trois groupes d’électrodes paralléles disposé sur une plaque
de plexiglas est recouvert par un vernis isolant afin d’éviter le claquage, alimenté par
trois amplificateurs de haute tension (2kV, 20 mA) et fixe sur un dispositif mécanique
permettant son inclinaison manuelle de 0° (conditions initiales a 1’horizontale) jusqu’a
un angle de 180°. L’intensité de la force est alors estimée par la mesure de I’angle de
décrochage a partir duquel les échantillons métalliques se détachent de la surface du
convoyeur.

Mots clés:onde mobile- nouvelle force dattraction-convoyeur vibrant-

échantillons métalligues- angle de décrochage
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Réalisation d’un Skid mobile pour le traitement de I’eau par ’ozone
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Résumé :
L’objectif de notre travail est I’étude et la réalisation d’un skid mobile pour le traitement de
I’eau par 1’ozone, celui-ci étant généré par DBD. Notre choix est opté pour le réacteur a DBD
volumique modifié, suite a ses performances élevées (concentration d’ozone, taux d’ozone,
efficacité énergétique).

Le skid comprend huit générateurs @ DBD maodifiés, alimenté par un transformateur
HT a HF, fournit une tension réglable de 1 a 7 kV, avec un systeme de refroidissement
actionné par circulation d'eau a été développé. Les générateurs sont montés dans un récipient
métallique parallélépipédique rempli d'eau circulant dans un systéme a boucle fermée. Utilisé
pour le traitement des eaux usées. La qualité de I’eau peut étre améliorée en augmentant le
nombre de générateurs d’ozone pour améliorer le taux de production d’ozone et ainsi
améliorer I’efficacité du traitement. Le réacteur d’ozone modifié, comporte un tube en verre et
deux électrodes métalliques. Les résultats de traitement obtenus donnés par 1’analyse
bactériologique et physicochimique sont satisfaisants puisque la qualit¢ de 1’eau a été
significativement améliorée.
Mots clés :

Plasma, ozone, décharge a barriére diélectrique, générateur d’ozone, traitement de 1’eau.
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1. RESUME

Dans la pratique, la mesure de courant et de tension est trés largement utilisée, elle peut se faire avec différentes
technologies selon le domaine d’application, la nature du courant, qu’il soit alternatif ou continu, la précision des
mesures souhaitée, la bande passante ainsi que le prix. On peut alors privilégier une technologie plutdt qu'une
autre en fonction des performances de l'instrument de mesure surtout suite a son exposition a des sources
polluantes & hautes fréquences. L'objectif principal est d’arriver a développer des prototypes qui vont mener a
des capteurs de tension & bas codt et répondant aux normes exigees. Pour ce faire, une étude expérimentale
appuyée par une simulation numérique a été menée afin de mieux optimiser les dimensions du capteur a réaliser.

Mots Clés— Sonde de tension, capteur de tension, induction électrostatique, mesure de tension en HT/BT.
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1. RESUME

Une nouvelle méthode de Monitoring des filtres a manches utilisée dans le domaine du dépoussiérage industriel
a ¢té mise au point. Elle permet de suivre I’évolution des caractéristiques d’un média (perte de charge et
efficacité fractionnelle de filtration), au cours de son fonctionnement, caractérisé par des cycles de colmatage et
de décolmatage. L’aérosol test est constitué de particules de ciment blanc, de diamétre moyen inférieur a 40um.
Le décolmatage est assuré par I’injection d’air comprimé a contre courant. Le systéme de mesure de charge
proposé est semblable a une cage de Faraday, placé a I’intérieur d’un filtre & manches de laboratoire, qui permet
la détection de présence des particules de ciments, formant au cours du temps, un gateau de poussiere sur la
surface externe du media. Un changement de signe de la charge (positive vers négative) du tissu est enregistré
des I’injection du flux poussiéreux.

Mots Clés— Filtre @ manches- cage de Faraday- colmatage- media filtrant- gateau de poussiéres
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ABSTRACT

On présente dans cet article, I’étude du filtre actif paralléle destiné a la compensation des
perturbations des courants harmoniques. Le choix de la méthode d’identification des courants
harmoniques est basé sur la méthode des puissances active et réactive instantanées avec le
contréle hysterisis. La régulation de la tension du bus continu est assurée par un régulateur PI.
Les simulations sont réalisées sous 1’environnement Matlab/simpowersytems. La deuxiéme
partie des simulations est réalisée en temps réel en utilisant le simulateur opal_rt tout en
activant les sorties analogique du simulateur opal_rt.

Index Terms— Filtre actif shunt, compensation des courants harmoniques, simulation en temps réel.
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ABSTRACT

L’¢tude faite dans cet article concerne I'utilisation de la théorie des ensembles floue pour
I’amélioration des performances de compensation harmonique d’un filtre actif de puissance
paralléle. I1 s’agit de I’utilisation d’une technique de modulation basée sur la commande par
hystérésis a bande floue comparée a la technique a bande fixe. L’objectif est de réaliser une
bonne compensation active des harmoniques a partir d’'une génération précise du courant
harmonique basée sur une identification par la théorie du référentiel synchrone sous des
conditions de tension deséquilibrée et déformée. Les résultats de simulation obtenus montrent
la suprématie de la méthode de commande par hystérésis a bande floue par rapport a celle a
bande fixe en matiére d’amélioration de taux de distorsion harmonique.

Mots clés: Filtre actif, théorie du référentiel synchrone, Commande par hystérésis a bande
fixe, Commande par hystérésis a bande floue.
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RESUME

The performance of solar panels energy conversion is dependent on sunlight it receives. Therefore, it is
necessary to design a tracker device that can set the direction of the solar panel always follow the sun position.
The two-axis sensorless trackers have developed in this research to maximize energy conversion. Position of
solar panel move based on sun position using sunrise and sunset database.This technique independent from
weather conditions, although cloudy, panel position remains consistent with the maximum illumination when the
weather is sunny back later. By this way, the solar panel absorbs maximum sunlight as well as generate
maximum electricity.

Keywords—component; solar tracker; arduino application; sun position.
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ABSTRACT

Due to environmental conditions, it becomes more and more important to apply renewable energies and efficient
technologies for power injection of photovoltaic and fuel cell energy. This DC power needs to convert to AC
power, as most of the appliances used in our daily life are dependent on AC power.The aim of this work is to
design and realize a single-phase inverter for photovoltaic system powered by a boost chopper. To minimize the
thermal losses related to electromagnetic pollution due to switch switching and to have better performance,
improvements have been made to the inverter are mainly at the level of the microcontroller-based real-time
control 16F877 to implement a pulse wide modulation (PWM). A program ‘micro C’ is implanted in the
microcontroller responsible for transmitting the message to the switches so that only two switches are in a state
of rest simultaneously. The power circuit equipped with a bridge at Mosfet is replaced by IGBT bridge (insulated
Gate Bipolar Transistor) which add the advantages of Mosfets and bipolar transistors. On the other hand, the TCI
software to significantly reduce a large number of disturbance problems implements good routing. The paper
investigates the system structure and performance through numerical simulation using Matlab/Simulink and
Protus Isis; finally, the functionality of proposed converter is validated experimentally.

Index Terms— Photovoltaic, inverter, microcontroller, chopper
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1. ABSTRACT

La séparation tribo-électrostatique des matériaux granulaires représente une bonne solution innovante pour le
recyclage des matériaux plastiques provenant des DEEE[1]. Ces DEEE qui contiennent une grande diversité de
matériaux dont le traitement et le recyclage nécessitent un développement de nouvelles technologies de
séparation électrostatique [2]. L'objectif principal de ce travail est la mise en marche d’une nouvelle installation
de séparation électrostatique & plan incliné. Cette installation a permis de séparer plusieurs mélanges granulaires
plastiques. Des expériences préliminaires ont été effectuées pour déterminer I’influence de quelques parametres
sur ’installation. A I’aide de ces résultats, on a pu modéliser le séparateur réalisé par la méthodologie des plans
d’expériences, utilisant le logiciel MODDE 5.0[3-4], qui nous a permis de séparer des mélanges granulaires avec
des récupérations maximales et des puretés élevées supérieur a 90%.

Index Terms— Séparation tribo-électrostatique ; DEEE ; plan incliné ; modélisation
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1. ABSTRACT

Integration of the renewable source in the existing distribution network under varying load profile is a
daunting task. This paper presents the active power control of the PV system. This PV renewable source
availability and load demand in the distribution network are mismatching. The extraction of maximum PV
power is enhanced with Perturb & Observe algorithm. Solar energy is most powerful and trending source among
all renewable energy sources. For utility point of view the modelling of solar photovoltaic (PV) array using the
basic diode equations and comparison of various Maximum Power point Tracking (MPPT) techniques used for
the tracking of maximum power available on the output side of PV array. The PV modelling as well as
MPPT algorithms along with a DC-DC boost converter connected to a resistive load for standalone
photovoltaic system are simulated and analysed in MATLAB/Simulink.The In this paper modelling of PV
module and comparison of four MPPT techniques i.e. FOCV, FSCC, P&O and INC is done. It is observed
that INC is the best technique under steady state conditions. FSCC and FOCV are the easiest to imply
techniques. INC is a complicated technique but offers good result under varying weather conditions. Also FSCC
and FOCV don’t provide true MPP while P&O and INC are satisfied in this aspect. The fluctuations around
MPP are observed more in P&O and FOCV techniques. All the four techniques are modelled
and simulated in MATLAB/Simulink.

2. Index Terms— PV array, MPPT algorithms, DC boost, FOCV, FSCC, P&O and INC
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1. ABSTRACT

Pour des applications de forte puissance, les machines multiphasées sont de plus en plus utilisées pour des
raisons de fiabilité et de segmentation de puissance [1]. Nous proposons d’étudier la machine asynchrone a
double étoile (MASDE). Le probléme de complexité de la commande de cette machine ouvre la voie a plusieurs
techniques de commande. Parmi ces commandes on a appliqué la commande directe du couple, cette commande
est I’'une des commandes robustes la plus courante, et améliore les performances du syst¢tme a commander
(stabilité, précision, rapidité, robustesse, ...etc.).

Avec ’apparition des structures des onduleurs multiniveaux, 1’objectif de l'axe de recherche consiste a
améliorer la qualité de la tension de sortie, ainsi de contourner les problémes liés aux onduleurs a deux niveaux.

Parmi les inconvénients de la commande DTC : une réponse lente pour les faibles changements du flux
statorique et du couple et une complexité des tables de commutations lorsque le nombre des niveaux des
onduleurs est élevé. Afin d’améliorer les performances de la commande DTC beaucoup de contributions ont été
apportées dans la commande DTC baseée sur les réseaux de neurones artificiels (DTC-ANN).

On a établi un modéle mathématique de la MASDE, en utilisant les hypothéses simplificatrices et
I’application de la transformation de Park pour obtenir le modéle biphasé. Tout d’abord, nous appliquons la
commande DTC, son principe étant développé dans un repére lié au stator.

Dans la structure de 1’onduleur a cinq niveaux, chacun des trois bras de l'onduleur est composé de huit
interrupteurs commandés, et six diodes flottantes. Les interrupteurs commandés sont unidirectionnels en tension
et bidirectionnels en courant, il s'agit d'associations classiques d'un transistor et d'une diode en antiparalléle. Ces
interrupteurs ne doivent pas étre ouverts ou fermés simultanément, afin d'éviter le court-circuit de la source
continue de I’entrée de 1’onduleur, ou l'ouverture du circuit inductif de sa charge. Les diodes flottantes (six par
bras) assurent I'application des différents niveaux de tension & la sortie de chaque bras. La tension d'entrée
continue est divisée en quatre parties égales en utilisant quatre condensateurs [2].

Le réseau de neurones contient trois couches : couche d'entrée, couches cachées et couche de sortie. Chaque
couche se compose de plusieurs neurones. Le nombre de neurones dans la sortie et les couches dépendent du
nombre des variables des entrées et des sorties choisi. Le nombre de couches cachées et le nombre de neurones
dans chacun dépendent de la dynamique du systeme et le degré désiré d'exactitude. Les tables de commutation
de la commande DTC a cinq niveaux de la MASDE sont utilisées comme des tables de matrice. Il s’agit d’un
réseau avec trois neurones dans la couche d'entrée, 24 neurones dans la couche cachée, et 12 neurones dans la
sortie [3].

Afin de tester les performances statiques et dynamiques de la commande DTC multiniveaux basé sur le
réseau de neurones. Les résultats de simulation montrent qu’il y a : une convergence des tensions aux bornes des
condensateurs vers leur valeur de référence, une bonne poursuite de vitesse pour tous les modes de
fonctionnement, le module des flux reste constant pendant la période de simulation et il est totalement
indépendant du couple, ce qui montre la nature découplée de la commande proposée, et une diminution visible
des ondulations du couple et de flux pour la commande DTC a cing niveaux.

Index Terms—Machine asynchrone a double étoile (MASDE), Commande direct du couple (DTC),
Onduleur a cing niveaux, Réseaux de neurones
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1. ABSTRACT

Inverters are DC/AC converters that provide power exchanges between source and load. These inverters are
used practically in all photovoltaic applications (autonomous, hybrid and grid connected). In order to improve
the efficiency of the photovoltaic system (PV), in other words, to maximize the power delivered to the load
connected to the terminals of the photovoltaic generator, several optimization means have been applied, and
techniques are followed to obtain a good adaptation and a high efficiency. Among these means, improving the
quality of the output voltage signal of the inverter by the use of the new control techniques. The aim of this work
is to study and design a three-phase solar inverter. The improvements to this inverter are at the control level. We
present a comparative study of the performances of the sinusoidal modulation control with those of the vector
modulation control. The design also focused on the power electronics part. The command is provided by an
Arduino board.

Index Terms— Three phase inverter; PWM; SVM; Arduino.
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2. ABSTRACT

This paper includes modeling of Solar and Wind of Micro-grid.
Paper includes mathematical analysis, modeling of solar and wind source individual. And include
modeling of simple P&O MPPT method. The interconnection of the small-distributed generation such
as PV, Wind turbine is connected to the common bus to supply load. In this paper, solar and wind
plant is design for use of the common purposes and as one can utilize maximum power according to
the Geo-graphical situation and can generate power and make a Micro-Grid (MG) for the local use
for remote area like hill or tribal villages. The need of the energy is going to increases drastically in
future years for which Micro-grid is a good solution for providing energy gap, which is not carried
out by current fossil sources. Power generation community require to control it and use it optimally
when required and also store extra power for future requirement, check islanding and grid connection
mode of micro-grid as per criteria and requirement of the system.Micro-grid can play very important
role in small scale distributed energy source utilization so that wheeling cost of energy reduces. By
use of renewable energy distribution generation, we can reduce cost for providing economical rate of
energy for consumer. Fuel-Cell is also one emerging source indistributed generation also storage
methods are little discussed in paper. By modeling of the solar plant, we get detailed idea about how
these Distributed Generation sources change its generation according to solar irradiance and wind
speed . By modeling we can get idea about change in generation in different condition from, that we
can determine whether system should operate in islanded or grid connected mode.

Index Terms— wind, buck, pv system, P&O ,MPPT.
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2. ABSTRACT

The idea of Multi terminal High voltage DC grids as a complement to High Voltage AC grids is an attractive
advance once it involves the connection of renewable energy sources and high power transmission over long
distances. Compared with the current source converter based high voltage direct current (CSC-HVDC)
transmission system, VSC-HVDC is capable of controlling the active power and reactive power independently,
and meeting the request of power supply to passive networks. With the good controllability, the VSC-HVDC can
easily be developed into multi-terminal HVDC (VSC-MTDC) system, namely the DC transmission network
formed by three or more converter stations.

DC voltage, which indicates the power balance and determines the power flow of DC systems, is of
paramount importance in MTDC control. The stability of DC voltage ensures the stable operation of the overall
DC system. Unlike frequency in AC systems, DC voltage varies at different terminals, which increases the
difficulty in controlling the DC voltage and power flow. This feature together with the fact that the frequency
range of DC system dynamics is usually much faster than that of AC systems imply that the DC voltage
regulation could be quite challenging.

This paper discusses the overview of control strategy for Three Terminal MTDC system; first of all, actual
discussions on the definition of MTDC grid topologies are presented and then differences and similarities
between AC and DC systems are outlined. The second part is a review on methodology to control DC grids
especially Master/Slave (DC slack bus) control. Steady-State and dynamic modelling of master/slave
characteristics have been presented. Key advantages, weaknesses and dynamic features of this control strategy
have been identified through simulations.

Index Terms— HVDC, VSC-MTDC, Master/slave control.
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ABSTRACT

The power system operation is said to be effective when there is minimum fault in the system or when the faults
are cleared. In any power system network , protection should be de-signed such that protective relays isolate the
faulted portion of the network at the earliest, to prevent equipment damage, in jury to operators and to ensure
minimum system disruption enabling continuity of service to healthy portion of the network. This paper presents
a short circuit with different load and contingency scenarios (Low load, In charge, In charge with Turbine) of
real industrial distribution system with a power supply of 30 MW and a distribution level of 63 kV / 20 kV/ 5.5
kV /0.4 kV and a 5 MVA steam turbine at the 5.5 kV level. The power supply of an electrolysis plant is from the
Algerian electricity company (Sonelgaz) 220/63 kV source station located about 3 km away. From the Sonelgaz
substation, two 63 kV lines supply two 63/20 kV, 39 MVA step-down transformers each. Distribution systems
hold a very significant position in the power system since it isthe main point of link between bulk
power and consumers. Effective planning of radial distribution network is required to meet the present
growing domestic, industrial and commercial load day by day. Distribution networks have gained an
overwhelming research interest in the academics as well as in the industries community nearly from last
three decades. A Short Circuit analysis is used to determine the magnitude of short circuit current the system is
capable of producing and compares that magnitude with the interrupting rating of the overcurrent protective
devices (OCPD). The ETAP software performs numerical calculations of large integrated power system with
fabulous speed besides generating output parameters. ETAP is the most comprehensive analysis platform for the
design, simulation, operation, control, optimization, and automation of generation, transmission, distribution, and
industrial power systems. ETAP's short circuit analysis software can achieve device duty calculations which
allow the determination of fault currents and comparison with manufacturer ratings. Overloaded device alarms
are displayed on the one-line diagram and study reports. The purpose of the simulation is to predict the behavior
of a real system of an HV customer through short circuit analysis, precisely (1) Short circuit comparison with
different scenarios of real industrial enterprise load scaling, (2) 3-phase short-circuit comparison of hand
calculation result and ETAP calculated result because the three phase bolted short circuit currents are the basic
reference quantities in a system study. The short circuit analysis reveals a clear idea about the real studied
industrial distribution system.

Index Terms— Short Circuit Analysis, Electrical Transient Analyzer Program (ETAP), Real Industrial
Enterprise, Different Load Scenario, Radial System.
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ABSTRACT

This paper presents a solution of Unit Commitment (UC) problem in objective to determine the optimum schedule of
generating units while satisfying a set of system and units constraints. In this paper, we use a Quadratic Programming (QP)
method to resolve the economic dispatch (ED) problem as a sub-problem for the switched units in order to determine the
feasible optimal solution. A system consisting of four units is used to demonstrate the validity and efficiency of the proposed
method. Performance of the proposed method is very satisfying both in terms of optimality and calculation speed in order to
meet the requirements of load and spinning reserve.

Key words—Quadratic Programming (QP) method, Spinning Reserve, Unit Commitment (UC) problem.
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ABSTRACT

The first objective of the distribution companies of electric power is sought a better technique to enhance
power delivery performance. The load flow solution provide the real (kW) and reactive power (kvar) losses of
the system and voltage magnitudes and angles at different nodes of the system subject to the regulating
capability of generators, condensers and tap changing of transformers under load as well as specified net
interchange between individual operating systems. This analysis is essential for the continuous evaluation of the
existing power system. Different approaches are used to reduce losses such as optimal use of electrical
equipments, optimal use of loading at the transformers, reconfiguration, and optimal capacitor placement,
optimal placement of DG (Distributed Generation)

The load flow analysis is a technique to determine the characteristic of the power system under stable
condition. Optimal Capacitor Placement (OCP) solution and Network Reconfiguration are the two most popular
techniques adapted for overcome the problem of under voltage and minimizing losses of the network for an
explicit set of loads at the system feeder. In this paper combine both reconfiguration and optimal capacitor
placement for the effective optimization of IEEE 33 bus radial distribution system using Electrical Transient
Analyzer Program (ETAP). The load flow analysis using ETAP software provides reliable and accurate results.
The ETAP software performs numerical calculations of large integrated power system with fabulous speed
besides generating output parameters, the under-voltage is the serious concern in any Utility systems, the
difference in voltage causes reactive power (vars) to flow and voltages on a power system are only +/- 5 percent
of nominal is considered to be small. To sustain the safety and reliability of the system is the Reconfiguration of
RDS. This alteration of the network topology is done by means of altering the status of the open and closed
switches. When scheduling the network reconfiguration, demand profile of different consumers are considered to
notice if a particular configuration is safe, reliable & has adequate capacity to supply all the customers. but in
cases where the load conditions is high in spite of the fact that the reconfiguration of the system does not obtain
the objective at 100%, one has reactive power (vars) transmitted, so it must be generated close to the
consumption side with bus capacitor bank of suitable ratings are placed.

Once the Feeder reconfiguration and capacitor bank are done , overburdening of the feeder is reduced, loss is
minimized, voltage profile of the system is improved thereby leads to voltage stability enhancement

Index Terms— Radial Distribution System, Electrical Transient Analyzer Program (ETAP), Load Flow
Analysis, Optimal Capacitor Placement (OCP), Network Reconfiguration.
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