MATERIAUX FGM [Matériaux a gradient évalué]

FGM [Fonctionally Graded Materials]

Idée Générale :

Le concept des matériaux a gradient de propriétés (FGM) caractérisé par une propriété sans
interruption changeante due a un changement continu de la composition, dans la morphologie et
effectivement dans la structure cristalline, représente un saut technologique rapide a travers les
différents domaines d'application potentiels , des recherches ont été établis afin de préparer des
matériaux de barriére thermique performants a longue durée de vie. Leur but principal est pour
I'usage d'améliorer la résistance a I'usure ou a I'oxydation, avoir un matériau blindé léger avec
une haute efficacité balistique (navettes aérospatiales) et peut résister au milieu a haute
température ( turbomachines aéronautiques ou terrestres). Actuellement, la plupart des activités
de recherches et de développements dans les applications structurales se sont concentrées
principalement sur secteurs de joindre deux constituants de base, la céramique et le métal.
Beaucoup d'avantages sont prévus d'employer cette classe du FGM, par exemple, la face avec le
contenu est élevé en céramique peut fournir haute résistance a I'usure, alors que la face opposée
ou le contenu est élevé en métal offre la haute dureté et la force. Ainsi, de tels matériaux seront
trés souhaitables pour des applications tribologiques ou la résistance a I'usure et la dureté élevée
sont requises simultanément. Les applications balistiques de cette classe des matériaux sont
également tres attrayantes.

(a)

(c)

o' § S I ¥

Schéma d'un systéme de matériau a gradient de
propriété (FGM)




En général, les différentes combinaisons matérielles utilisées dans la fabrication des matériaux a
gradient de propriétés (FGM) ont des coefficients de dilatation thermique différents qui peuvent
conduire a la génération des contraintes résiduelles significatives chaque fois que la piece est
exposée a un cycle thermique (par exemple, pendant le traitement). Des contraintes résiduelles
sont généralement considérées comme une nuisance ou méme un danger potentiel pour
I'intégrité de la piece. Dans certains cas, toutefois, elles peuvent avoir un effet bénéfique sur les
performances d'un composant. Un certain nombre de concepts bien définis sont disponibles qui
permettent a I'ingénieur de parvenir a un tel état de contrainte résiduelle avantageux. Le
concept de FGM offre une méthode alternative pour concevoir une piece bien défini, construit
en état de contrainte. En adaptant judicieusement la composition et la microstructure, les
contraintes thermiques peuvent étre dispersés ou réduits au minimum pendant le cycle de
traitement et l'utilisation en service . Alternativement, ils peuvent méme étre utilisés pour
augmenter les performances d'une piéce, par exemple, par la génération des contraintes
compressives sur la surface.
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La distribution composante des matériaux

a. Matériauplan composé
b. Matériaurelié
c. Matériaua gradient de propriétés

Les axes de recherche sont :

* Calcul des contraintes résiduelles

* Analyse et étude de 1'évolution de la température dans les FGM (Contraintes thermiques)
* Modélisation des contraintes et des déformations dans les FGM sous différentes vibrations

e Calcul des contraintes inter faciales dans les FGM



