Table de la loi du khi-deux
Claude Blisle

La table qui apparait a la page suivante nous donne certains quantiles de la loi du khi-deux.
Voici quelques exemples illustratifs.

EXEMPLE 1. Trouvons le quantile d’ordre 0.975 de la loi du khi-deux avec 18 degrés de
liberté. On pose 1 —~v = 0.975. On a donc v = 1—0.975 = 0.025. Dans la table, le quantile
d’ordre 0.975 de la loi du khi-deux avec 18 degrés de liberté se trouve donc a 'intersection
de la ligne <k = 18> avec la colonne <y = 0.025>. On obtient la valeur 31.53. Ce
quantile est habituellement dénoté X%8,0.025' On a donc X%8,0.025 = 31.53.

EXEMPLE 2. Trouvons le 99¢ centile de la loi du khi-deux avec 15 degrés de liberté.
Il s’agit donc du quantile d’ordre 0.99. Ce quantile est souvent dénoté X%5,0.01- On le
trouve a lintersection de la ligne <k = 15> avec la colonne <+ = 0.01>. On obtient
X¥5,0.01 = 30.58.

EXEMPLE 3. Trouvons la médiane de la loi du khi-deux avec 23 degrés de liberté. 1l s’agit
donc du quantile d’ordre 0.50. Ce quantile est souvent dénoté X%370. 50- La table nous donne
x%370.50 = 22.34. La médiane de la loi du khi-deux avec 23 degrés de liberté est donc 22.34.

EXEMPLE 4. On suppose que U suit la loi du khi-deux avec 15 degrés de liberté. Que vaut
P[8.55 < U < 25.0] 7 On cherche la surface sous la densité de la loi du khi-deux avec 15
degrés de liberté entre ’abscisse u = 8.55 et ’abscisse u = 25.0. La table nous dit que la
surface a gauche de 25.0 est 0.95 et que la surface a gauche de 8.55 est 0.10. La surface
recherchée est donc 0.95 - 0.10 = 0.85. On a donc P[8.55 < U < 25.0] = 0.85.

EXEMPLE 5. On suppose que U suit la loi du khi-deux avec 7 degrés de liberté. Que vaut
P[U > 12.4]7 On cherche la surface sous la densité de la loi du khi-deux avec 7 degrés
de liberté a droite de I’abscisse u = 12.4. La table nous dit que la surface a droite de
12.02 est 0.10 et que la surface a droite de 14.07 est 0.05. La surface recherchée est donc
quelque part entre 0.05 et 0.10. Autrement dit, si U suit la loi du khi-deux avec 7 degrés
de liberté, alors 0.05 < P[U > 12.4] < 0.10. Si on fait une interpolation linéaire, on obtient
P[U > 12.4] = 0.091. (D’apres le logiciel R, la valeur exacte est 0.08815).

EXEMPLE 6. Trouvons le 95¢ centile de la loi du khi-deux avec 45 degrés de liberté. Ce
quantile est dénoté X4215,o,o5~ La table nous donne Xi070'05 = 55.76 et t50,0.05 = 67.50. On
peut donc conclure que 55.76 < Xis,o.05 < 67.50. Si on fait une interpolation linéaire, on
obtient XZ5,0.05 ~ 61.63. (D’apres le logiciel R, la valeur exacte est 61.6562).

EXEMPLE 7. Supposons qu’on veuille trouver le 95¢ centile de la loi du khi-deux avec
200 degrés de liberté. La valeur <k = 200> est hors table. La remarque au bas de la
table nous dit que le 95¢ centile de la loi du khi-deux avec 200 degrés de liberté peut-étre
approximé par le 95¢ centile de la loi N(200,400). Ce centile est égal a

200 + 20,05 V400 = 200 + 1.645 x 20 = 232.9.

On a donc X%O0,0.0E) ~ 232.9. (D’apres le logiciel R, la valeur exacte est 233.9943).
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LOI DU KHI-DEUX AVEC k DEGRES DE LIBERTE
QUANTILES D’ORDRE 1 — 7y

v
k 0.995 0990 0975 0.950 0.900 0.500 0.100 0.050 0.025 0.010 0.005
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.45 2.71 3.84 5.02 6.63 7.88

2 0.01 0.02 0.05 0.10 0.21 1.39 4.61 5.99 7.38 9.21 10.60
3 0.07 0.11 0.22 0.35 0.58 2.37 6.25 7.81 9.35 11.34 12.84
4 0.21 0.30 0.48 0.71 1.06 3.36 7.78 9.94 11.14  13.28 14.86
5 0.41 0.55 0.83 1.15 1.61 4.35 9.24 11.07 1283 15.09 16.75
6 0.68 0.87 1.24 1.64 2.20 5.35 10.65 12,59 1445 16.81 18.55
7 0.99 1.24 1.69 2.17 2.83 6.35 12.02  14.07 16.01 1848 20.28
8 1.34 1.65 2.18 2.73 3.49 7.34 13.36 15,51  17.53  20.09 21.96
9 1.73 2.09 2.70 3.33 4.17 8.34 14.68 16.92 19.02 21.67 23.59
10 2.16 2.56 3.25 3.94 4.87 9.34 15.99 1831 2048 23.21  25.19
11 2.60 3.05 3.82 4.57 5.58 10.34  17.28  19.68 21.92 24.72  26.76
12 3.07 3.57 4.40 5.23 6.30 11.34 1855 21.03 23.34 26.22 28.30
13 3.57 4.11 5.01 5.89 7.04 12.34 1981 2236 24.74 27.69 29.82
14 4.07 4.66 5.63 6.57 7.79 13.34  21.06 23.68 26.12 29.14 31.32
15 4.60 5.23 6.27 7.26 8.55 14.34 2231  25.00 27.49 30.58 32.80
16 5.14 5.81 6.91 7.96 9.31 15.34 2354 2630 28.85 32.00 34.27
17 5.70 6.41 7.56 8.67 10.09  16.34 2477 2759  30.19 33.41 35.72
18 6.26 7.01 8.23 9.39 10.87 1734 2599 28.87 31.53 34.81 37.16
19 6.84 7.63 8.81 10.12 11.65 1834 2720 30.14 32.85 36.19 38.58
20 7.43 8.26 9.59 10.85 1244 1934  28.41  31.41 34.17 37.57  40.00
21 8.03 8.90 10.28  11.59  13.24 2034 29.62 32.67 3548 3893 4140
22 8.64 9.54 10.98 1234 14.04 21.34 3081 3392 36.78 40.29 42.80
23 9.26 10.20 11.69 13.09 14.85 2234 32.01 3517 38.08 41.64 44.18
24 9.89 10.86 1240 13.85 15.66 23.34 33.20 36.42 39.36 4298 45.56
25 10.52  11.52  13.12  14.61 1647 2434 3428 37.65 40.65 4431 46.93
26 11.16  12.20 13.84 1538 17.29 2534 3556 38.89 41.92 45.64 48.29
27 11.81 12.88 14,57 16.15 18.11 26.34 36.74 40.11 43.19 46.96 49.65
28 1246 13,57 1531 1693 1894 27.34 3792 4134 4446 48.28 50.99
29 13.12 1426 16.05 1771  19.77 28.34  39.09 4256 45.72 49.59 52.34
30 13.79 1495 16.79 1849  20.60 29.34 40.26  43.77 46.98 50.89  53.67
40 20.71 2216 2443  26.51 29.05 39.34 5181 55.76 59.34 63.69 66.77
50 2799 2971 3236 3476 3769 49.33 63.17 6750 71.42 76.15 79.49
60 35.563 3748 4048 43.19 46.46 59.33 7440 79.08 83.30 88.38 91.95
70 43.28 4544 48776  51.74 5533  69.33  85.53 90.53  95.02 100.42 104.22
80 51.17  53.54 57.15 60.39 64.28 79.33 96.58 101.88 106.63 112.33 116.32
90 59.20 61.75  65.60 69.13 73.29 89.33 107.57 113.14 118.14 124.12 128.30
100 | 67.33 70.06 74.22 7793 8236 99.33 11850 124.34 129.56 135.81 140.17

Si k est entre 30 et 100 mais n’est pas un multiple de 10, on utilise la table
ci-haut et on fait une interpolation linéaire. Si k& > 100 on peut, grace au

théoréme limite central, approximer la loi x2(k) par la loi N(k,2k).




