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I-Questions de cours (16 pts)

1-Quel est la nature des déchets de chantier recyclés.(2pts)
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2.A-Quel est I’objectif de déterminer les fonctions acoustiques ? .(2 Pts)
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3-Comment pourrait I’ingénieur diminuer la réverbération a 'intérieur des salles en maintenant une
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4-Le cisaillement du béton lors de sa mise en ceuvre nécessite le passage des gros granulats les uns sur
les autres, ce qu1 peut provoquer def-: blocageq locaux comtlmant un qeml cnthue du comportemem
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la construction ? (3pts)
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Expliquez. (3pt3)
G-exercice : .(4pts)

Une poutre en béton armé de portée L=6m de section rectangulaire, h=0.5m et b=0 3m est soumise &
une charge uniformément répartie g=20KN /m.

+ Données : E= 30GPa, I=( bh®) /12 ,I’armature est correctement protégée, mais le béton
présente un retrait important si la déformation est trop élevee.

1- Calculer la détlexion maximale de la portée d avec la section donnge. .(1pt.)
-
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Proposez deux solutions pour augmenter la rigidité d la poutre. .(1.5pts)
b)-Expliquer pourquoi augmenter la rigidité améliore la durabilité. .(1.5pts)
Bon courage
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I-Questions de cours 14 pts
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Les déchets de chantier estimés environ, a 61% sont des matériaux inertes tel que le béton
pierres naturelles efc.
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2-Quel est I’objectif de déterminer les fonctions acoustiques !

. o . .
P : or Fmopase m11111);.- al O ;;. ,.A-n.“x..-...,.._ cas St e r‘i Ao B vt .- Yy wweata ot reawe Ry

changements de densité Les matenaux isolants mous et légers sont places ent:re des parois Iourdes et
rigides pou éviter la propagation des bruits aériens et ondes de choc.

B- Proposer un matériau alternatif permettant de remédier a ce probleme de durabilité.

Les matériaux fibreux , qui de plus absorbent les ondes acoustiques convnennent trés bien a cette
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acoustiques).

Aniy
WA

¢-Question :
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Comment remédier 3 la réverbération afin d'assurar ta durahilité ot fe canfort dune constructian 7
Réponse :
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platonds acoustiques, les panneaux 1solant t les revétements souples. Une bonne conception
architecturale et le traitement des surfaces permettent d’améliorer le confort sonore, la qualité
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Conceptlon architectural: ev1ter les grands volumes totalement vides ; limiter les surfaces
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dlffuseurs. Entre autre ’isolation et joints :traiter les joints et fissures ;assurer une bonne
étanchéité des cloisons ; éviter les vibrations structurelles.

$-Le cisaillement du béton lors de sa mise en ceuvre nécessite le passage des gros granulats les uns sur
les autres. ce qul peut provoquer des blocages locaux const1tuant un seuil critique du comportement
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la construction ?

) . € “vy
act A rronoa (k rédurre in niita
L T SR SN 1 PSS Y 4L TLSTLRNW

]
R 0 b I

£

W
?

£
]
1

=
o atfatc natneran H
IRl Lt Do S Lws R4 J R -1

inferieurs.

et cmpliement i st plus i t:lllpli@lllelll I plits COPECT €1 JOIK vd [ICCESSHET UR VOIUITIC de pate



De remplissage accru mais en contrepartie , moyennant un volume de pate d’écartement suffisant , une
te! héton sera efficace 4 long terme
Par ailleurs ;Ces effets peuvent étre limités en optimisant la formulation du béton (réduction du rapport
G/S. amélioration de la granulométric continue) et en utilisant des adjuvants plastifiants ou
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squelette granulaire. Cela réduit les blocages internes, améliore la mise en ceuvre et augmente la
durabilité du béton.

6- Dans quelle mesure la stéréotomie contribue-t-elle a la durabilité environnementale des ouvrages ?
Expliquez.
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blocs, ce qui réduit la consommation de mortier et donc de liants cimentaires fortement émetteurs de
CO.. Elle permet également une meilleure précision d’exécution, limitant les déchets de chantier et les
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diminuant ainsi 1’impact environnemental global sur le cycle de vie.
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Une poutre en béton armé de portée L=6m de section rectangulaire, h=0.5m est soumise & une charge
unifarmément répartie a="0KN /m_Dans le cadre de Panalyse de |2 durahilité des constructions,
analyser I'infiuence de ce gimensionnement sur | aptimisation des materiaux et ia reduction de
I'impact environnemental de 'ouvrage.
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retrait important si la déformation est trop €levee.
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a-On souhaite réduire la déflexion pour limiter le retrait et améliorer la durabilité.
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Proposez deux solutions pour augmenter la rigidité d 12 poutre.

b-Expliquer pourquoi augmenter la rigidité améliore ia durabilite.

Carrigé
o= (3qI”/ 384 L
I=bh’/12 = 0.3(0.5)° /12 =0.003125m*
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4 max= 3.6mm

Peux solutions 4 proposer : soit augmenter h
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Solution 2 : Reprendre une nouvelle section en T.



Augmenter la
|J rigidité
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’ Durée de vie de la poutre
augments

Conclusion : Ja durabilité i"est pas seulement cliimigie o environnementale.
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qui protege le béton et I armature sur le long terme.

Donc : Un bon dumensionnement d'une poutre eh beton arme permiet o optimiser ka quantite:
de béton et d'acier utilisée tout en assurant la séqurité structurale. Dans ce ¢as, la maitrise de
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cimenl. principal contributeur awx émissions de ﬁ.'.Oz.
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de I"ouvrage et en réduisant |'extraction des ressources naturelles, Elle permet anssi de limiter
les déchets de chantier et d augmenter la durée de vie de |a structure grace 4 un meilleur
voulioie Sos Ll o dumddlGissaliva,.




