Republique Algerienne Democratique Et Populaire
Ministere De L'enseignement Superieur Et De La Recherche Scientifique
Universite Djillali Liabes De Sidi Bel Abbes
Faculte De Technologie

pEPARTEMENT (Bl pwi

¢

D'HYDRAULIQUE

Département D’hydraulique
1 er Année Master
Durée : 2H00
Examen Eléments d’intelligence artificielle appliquée 2025/2026

Partie 1 (5 Pts) :

travail.

Partie 2 (15 Pts) : Pour chaque question, choisir A, B, C ou D.

| D.UnelA capable de conscience.
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La régression linéaire simple, utilisée en Intelligence i1 1- Selon McCarthy (1956), I'lIA est : i 4- Dans le tableau des domaines d’application, I'lA en
Artificielle et en Machine Learning, permet d’analyser la i O re . . i finance est associée a :
relation entre deux variables et de faire des prédictions. ! L'étude des bases de données et des réseaux. ! [ Modélisati limati
s . ) . . . . n clim .
On étudie le lien entre le nombre d’heures de travail (X) : [ La science de faire faire aux machines des choses : odelisation climatique
et la note obtenue sur 10 (Y). ; nécessitant de I'intelligence si elles étaient faites par ; ] Détection de fraudes.
i des humains. i ] Véhi
. " . : ' Véhicules autonomes.
i Xi (heures) Yi (note /10) | i 0 u branche  d thémati liqué I
1 1 5 ; ne branc \e es mathématiques appliquées i [ Diagnostic médical.
5 5 s i uniquement a la robotique. i
3 3 7. 5 : (] Un ensemble de régles fixes programmées : 5- Laquelle n’est pas une application de IIA en
. ! . . - Ve ?
4 p 3 i manuellement. i . hydraulique citée dans le cours :
! | s e .
! . Prévision des crues.
Questions : ' 2- Selon Russell & Norvig (2020), I'lA est principalement !
! . ! ] Qualit¢ de leau détection/prédiction des
. X etV : . . _ _ : ollutions.
1- Calculer les moyennes et Y. 1 [ L’étude des agents qui percoivent leur environnement ! P _
B : et prennent des décisions pour atteindre des objectifs. : L1 surveillance des barrages.
2- Calculer la pente 1 avec: ' ' . S
i [ L’étude des équations différentielles. 5 ] Diagnostic médical.
~ mo(X. X\ Y,-Y ! ) s . , o !
,81 _ Zt_zl(m t(X )(){32 ) i [ ] L’étude des systemes d’exploitation. ' 6- Quel événement correspond & année 1956 ?
i=1 i | )< . . |
! ] L’étude des capteurs électroniques. ! ] Lancement de ChatGPT.
1 1
3- Calculer 'ordonnée a I'origine avec : i 3- Laquelle correspond & une IA faible ? - [ Naissance officielle du terme “Intelligence
A _ ~" i i Artificielle” (Conférence de Dartmouth).
=Y — X i ] A. Une 1A ayant une intelligence générale comme i ( )
0 1 ! i 'O . . . .
| e delad ) i I'humain. i AlexNet révolutionne la reconnaissance d’images.
4- Donner I’équation finale de la droite de régression. i i
. L] B.UnelA dépassant I'intelligence humaine. ; | Deep Blue bat Kasparov.
5- Faire une prédiction de la note pour X= 2,5 heures de : ] €. Une IA spécialisée dans une seule tache. :
I I
i i



] O OO ¢ OOOOMN

OOOgngdle

Département D’hydraulique
1 er Année Master
Durée : 2H00

Le perceptron a été inventé en :
1943.
1958.
1997.
2016.

Le premier hiver de [IIA (1974-1980) est

principalement dii a :
Trop de GPU disponibles.

Limites des ordinateurs, manque de données,

résultats décevants.
Succes des systémes experts.

Explosion des financements.

Le Deep Learning fait partie :

Uniquement de I'lA.

Du Machine Learning, lui-méme inclus dans I'lA.
D’un domaine séparé du Machine Learning.

D’aucun des domaines précédents.
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10- Le Machine Learning (Mitchell, 1997) se définit le
mieux comme :

[] Programmer manuellement toutes les regles possibles.

] Apprendre a partir des données et améliorer les
performances avec |'expérience.

] créer uniquement des robots physiques.

] Utiliser seulement des lois de probabilité sans
données.

11- L’apprentissage supervisé utilise :

| Des données sans étiquettes.

[ ] Des états + actions + récompenses uniquement.
|| Des données étiquetées (features + labels).

] Uniquement des images satellitaires.

12- La phase de validation sert surtout a :

] Apprendre les paramétres du modeéle sur toutes les
données.

[ Ajuster les hyperparameéetres et évaluer sur des
données non vues en entrainement.

| Remplacer le test final.

| Supprimer toutes les features.
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13- Le surapprentissage (overfitting) correspond a :
L] Modele trop simple, mauvais partout.

L] Modele trop complexe, excellent sur entrainement mais
mauvais sur test.

L] Modele qui ne dépend pas des données.

L] Modele toujours parfait sur nouvelles données.

14- Condition de compatibilité pour multiplier deux
matrices AxB :

[ ] Aet B doivent étre carrées.
| Nombre de colonnes de A = nombre de lignes de B.
] Nombre de lignes de A = nombre de lignes de B.

] Nombre de colonnes de A = nombre de colonnes de B.

15- Quelle métrique est la racine carrée du MSE (et a la
méme unité que la variable) ?

] MAE.
] MsE.
] RMSE.

] Variance.
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Partie 1 (5 Pts) :
1. Calcul des moyennes 0.5 pt

1
o142 4 1 i _ 6+6,54+75+8 28
-Moyenne de X:%:ZU:ZJE—Moyennede Y:%:I:’r

2. Calcul de la pente 3, 0.5 pt

X Y; X, - X Y, -Y Produit
1 6 -15 -1 15

2 6.5 05 05 0,25

3 7.5 0.5 0,5 0.25

¥
4 8 1.5 1 1.5
DX X)(Yi-Y) =35 . 35
Donc: 3y = — =0,7

3. Calcul de 'ordonnée a I'origine 5’0 =Y BlX 1pt
Bo=17- (0,7 x 2,5)
Bo=T7-1,75=5,25

4. Equation finale de la droite de régression 1.5 pt

Y =5,2510,7X
5. Prédiction pour X= 2,5 heures 1.5 pt

Y =5,254+0,7%x2,5
Y =5,25+1,75=7

Pour 2,5 heures de travail, la note prévue est: 7/10
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Partie 2 (15 Pts) : Pour chaque question, choisir A, B, C ou D.

Selon McCarthy (1956), I'lA est :

B. : La science de faire faire aux machines des choses nécessitant de l'intelligence si
elles étaient faites par des humains. 1pt

Selon Russell & Norvig (2020), I'lA est principalement :

A. : L’étude des agents qui pergoivent leur environnement et prennent des décisions
pour atteindre des objectifs. 1pt

Laquelle correspond a une IA faible ?

C. : Une IA spécialisée dans une seule tdche. 1pt

Dans le tableau des domaines d’application, I'lA en finance est associée a :

B. : Détection de fraudes. 1pt

Laquelle n’est pas une application de I'lA en hydraulique citée dans le cours ?

D.: Diagnostic médical. 1pt

Quel événement correspond a I'année 1956 ? 1pt

B. : Naissance officielle du terme “Intelligence Artificielle” (Conférence de Dartmouth).
Le perceptron a été inventé en :

B. : 1958. 1pt

Le premier hiver de I'lA (1974-1980) est principalement dG a :

B. : Limites des ordinateurs, manque de données, résultats décevants. 1pt

Le Deep Learning fait partie :

B. : Du Machine Learning, lui-méme inclus dans I'IA. 1pt

. Le Machine Learning (Mitchell, 1997) se définit le mieux comme : 1pt

B. : Apprendre a partir des données et améliorer les performances avec I’expérience.

. L'apprentissage supervisé utilise :

C. : Des données étiquetées (features + labels). 1pt

. La phase de validation sert surtout a : 1pt

B. : Ajuster les hyperparameétres et évaluer sur des données non vues en entrainement.

. Le surapprentissage (overfitting) correspond a :

B. : Modéle trop complexe, excellent sur entrainement mais mauvais sur test. 1pt

. Condition de compatibilité pour multiplier deux matrices AxB :

B. : Nombre de colonnes de A = nombre de lignes de B. 1pt

. Quelle métrique est la racine carrée du MSE (et a la méme unité que la variable) ?

C. : RMSE. 1pt



