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Cours : (06 points)

L’analyse d’une eau captée révele des concentrations ¢élevées en métaux lourds dépassant les
normes de qualité. Proposer une filiére de traitement physique non membranaire adaptée, en

expliquant le principe des procédés utilisé€s et en présentant un schéma explicatif de la chaine
de traitement.

Exercice 1 : (10 points)

Dans le cadre du dimensionnement d’un décanteur lamellaire destiné au traitement des eaux,
déterminer les principaux parametres géométriques de 1’ouvrage a partir des données fournies.
1) La surface totale projetée du décanteur lamellaire.
2) Le nombre de plaques.
3) Lalongueur du décanteur.
4) La largeur du décanteur.
5) La hauteur du décanteur jusqu’a la limite inférieure des lames.

HYPOTHESE = plaques 2,50 x 2,00 m
angle d’inclinaison = 60°
écartement =0,10 m
Débit de pointe = 20 m3/h.

vitesse de Hazen 0,195 m*m2.h

—>

Bassin d'aération Sortie eaux décantdes

Recirculation

Figure 1 : décanteur lamellaire

Données : a=0.5m.

Rappel : STP : surface totale projetée = (n-1) S cos 8 ; n : nombre de plaques (lamelles)

S : surface ¢élémentaire d’une plaque ; 8: angle d’inclinaison des plaques par rapport a
I’horizontale.
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Exercice2 : (04 points)

On considére les vitesses de chute d’un décanteur correspondant aux différents diametres de
particules présentés dans le tableau ci-dessous :

Diametre en pm 50 200 500 1000
Vitesse de chute des particules en m/s 0.02 0.2 0.72 1.5

On souhaite dimensionner un décanteur destiné au traitement de 1’eau.

1. Déterminer les dimensions du décanteur, notamment la largeur 1 et la longueur
L.

2. Identifier les diamétres des particules susceptibles d’étre non retenues par
I’ouvrage de décantation.

Données : Q =750 m3//h, Veau = 0.2 m/s ; Rapport géométrique L /1 =2
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En chimie, I’adsorption est un phénomene de surface par lequel des atomes, des ions ou des molécules
(adsorbats) se fixent sur une surface solide. L'adsorption est un traitement efficace pour enlever les métaux
lourds. Les Filtres a charbon activé Sous forme de granulés, le charbon activé est utilis¢é comme matériau
filtrant. Les filtres a charbon activé sont identiques des points de vue construction et fonctionnement aux filtres
rapides a ciel ouvert. Comme milieu filtrant, ils combinent l'avantage des processus d'épuration normaux des
filtres et le pouvoir adsorbant exceptionnel du charbon activé. A ce titre, ils sont trés indiqués lorsqu'on a a
faire a des eaux superficielles trés polluées. On I'utilise comme €élément d'une série d'ouvrages de traitement
ou en double couche de matériaux dans un filtre, surmonté de sable. La vitesse de filtration est généralement
du méme ordre de grandeur que celle des filtres dits rapides.
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Exercice 1 : (10 points)

20 m*
Surface totale projetée = = 102,67 m*
0,195
rmination du nombre de plaques a : pour dissiper I'énergie, on retiendra une valeur

de I'ordre de 0,50 m
b:25c0860°=125m
c:(n- 1) plaques x écartement = 4,10 m

L=050+125+410=585m,
soit une surface (Lx 1) de 11,7 m?

Surface totale projetée = (n- 1) S cos a
Mombre de plagues = 42

[ sSTP

n= +1=420

Scosa

Détermination de la surface d'un décanteur

- la largeur du décanteur correspond & la largeur
d'une plague soit 2,00 m

Exercice2 : (04 points)

1- les dimensions

Ona: V_% Avec £ =L %[ =2"donc

I—F—JFSO—oM [ = 144
= Jav T J2 k7207 O/émeti=14dm

2- Pour avoir décantation, il faut que la vitesse de chutes des particules soit = i la vitesse de
l'eau.

Les particules non retenues ayant un diamétre inférieur a < 200 um



